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ELOSZO

Napjaink felgyorsult vilagdban az egyik legfontosabb eréforras az informacio. Az
informécio eldallitdsdban, megszerzésében, feldolgozasaban ¢és elemzésében
kitiintetett szerepe van a statisztikanak. Eppen ezért a Statisztika 1. jegyzet célja
moédszertani ismereteket nydjtani a tarsadalmi-gazdasagi jelenségek és folyamatok
megfigyeléséhez, szdmszaki 6sszehasonlitisdhoz, dsszefiiggések felismeréséhez és
feltarasahoz, kovetkeztetések levonasahoz. Kozéppontba helyezni a vallalati
igényeknek megfeleld, gyakorlatorientalt feladatok, problémak megoldasat, tovabba
a lényeglaté gondolkodasmad fejlesztését.

E jegyzet elsésorban a jovo szakembereit jelentd egyetemi hallgatoknak késziilt,
akik a kiilonb6z6 képzési teriileteken taldlkoznak a statisztikaval, mint tantarggyal.

A legfontosabb feladat, olyan szemlélet kialakitdsa a hallgatdban, hogy képes
legyen Osszetett feladatok rugalmas megoldasara, Onallo adatgyiijtésekre,
adatfeldolgozasra, illetve komplex statisztikai elemzésekre. Az elemzések
eredményei alapjan tudjon felelds kovetkeztetéseket levonni és javaslatokat tenni a
problémak megoldasara.

A Statisztika cimi{i tantargy oktatdsanak lényege a gyakorlati elemzésekhez
sziikséges legfontosabb modszerek elsajatittatasa.

Ezen modszerek két részre oszthatok:

1) aleir6 statisztika modszerei,
2) akovetkeztetd statisztika modszerei.
Ebben a jegyzetben, a tovabbiakban a leird statisztika médszereinek bemutatasara

keril sor. Ide tartoznak a :

viszonyszamok,

kozépértékek,

az adatok valtozékonysaganak vizsgalati moédszerei,

- a gyakorisagi sorok empirikus eloszlas vizsgalata,

6
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- a koncentracio elemzése,
- az értékindexkor indexei, tovabba
- a foéatlagindexkor indexei.
A kovetkeztetd statisztika modszertani bemutatdsara a Statisztika II. jegyzetben
keriil sor.
Kivanom, hogy ezt a tdrzsanyagot forgassa hasznosan, és segitse Ont a statisztikai

szempont probléméak megoldasaban.

A Szerzo
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1 Statisztikai alapfogalmak

Jelen fejezetben bevezetd jelleggel betekintést szeretnék nyujtani a statisztika
alapfogalmi rendszerébe, a magyar hivatalos statisztikai szolgélatba, tovabba
ismertetni szeretném a statisztikai informacios rendszer alapjait, a statisztikai munka

folyamatat, valamint a mérési skalak tipusait.
1.1 A statisztika fogalma

Statisztikan harom kiilonb6z6 fogalmat szokés érteni. Statisztikdnak nevezik
ugyanis:
e azt a gyakorlati tevékenységet, amelynek keretében statisztikai adatokhoz
jutunk,
o ¢ tevékenység eredményeképpen kapott adatok Gsszességét, végiil

e statisztikan egy bizonyos modszertant is értenek.

A statisztika tehat egy olyan tudomanyos mddszertan, illetve gyakorlati
tevékenység, amely a tomegesen eléforduld jelenségek egyedeire vonatkozo
informaciok gyijtésével, feldolgozasaval, elemzésével, valamint a vizsgalt jelenség

egészének tomor, szamszerud jellemzésével foglalkozik.

A statisztika célja:
e (j inform4cid, Uj ismeret nyljtasa,
e hatarozatlansag, bizonytalansag csokkentése,
e optimalis dontési helyzetek felismerése,

e tobb lehetdség kozotti valasztas eldsegitése.
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Vizsgalatanak targya: a tarsadalomi, gazdasagi élet tomegesen (nagy szdmban)

eléforduld jelenségei.

A statisztika helye a tudomanyok rendszerében:

A statisztika a tudoméanyagak rendszerében a tarsadalomtudomanyok kozé
tartozik, ezen beliil a kozgazdasagtudomanyok egyik aga.

A statisztika nem 0ndll6 tudomény, hanem mddszertudomany, vagy un.
tudomanyos mdédszertan, mivel a statisztika modszereit szinte minden
tudomanyteriileten alkalmazzédk. Mikozben a statisztika mas tudoméanyok
modszeréiil szolgdl, maga is sokrétli kapcsolatban all a szaktudomanyokkal
(matematika, konyvvitel, vallalati gazdasagtan stb.), s6t a kiilonbozo
tudomanyteriiletek kapcsolodo teriiletein Un. interdiszciplinaris tudomanyteriiletek
kialakulasahoz (pl. biometria, 6konometria stb.) vezetett.

A statisztika, mint modszertan részei:

o Altalanos statisztika: altalanos elméleti kérdésekkel, elméletekkel

foglalkozik.

e Szakstatisztika: a tarsadalmi, gazdasagi élet egy adott teriiletének

vizsgalatat tekinti céljanak. (A szakstatisztika ugyanakkor az 4&ltalanos

statisztika altal kidolgozott eredményeket alkalmazza!)

A statisztikai tevékenységnek tobbféle agat kiilonboztetjiik meg:
e Népességstatisztika;
o (Gazdasagstatisztika;
o Agazati statisztikak;
e Vallalati, lizemi statisztika;

e Tarsadalomstatisztika.
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1.2 A statisztikai szolgalat jogi keretei

Az egyes orszagokban, igy Magyarorszagon is milkddik hivatalos statisztikai
szolgalat, amelynek tevékenységét altalaban torvény szabalyozza. A jelenleg
hatalyos torvény a 2016. évi CLV. torvény a hivatalos statisztikarol. E torvény tobbek
kozott meghatarozza azokat a szerveket, amelyek a hivatalos statisztikai szolgalatot
alkotjadk. A Hivatalos Statisztikai Szolgalat tagja az a szervezet lehet, amely
kozfeladatdnak részeként hoz nyilvanossagra hivatalos statisztikai adatokat, és
amelynek szervezete ¢és milkddése megfelel a Nemzeti Statisztika Gyakorlati
Kodexében ¢és az Eurdpai Statisztikai Rendeletben foglaltaknak. Ez alapjan a
statisztikai szolgalat tagja:

o Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH): A KSH elndke latja el Magyarorszag

fostatisztikusi feladatait.

e Magyar Nemzeti Bank (MNB);

e  Minisztériumok;

e Orszagos Birdsagi Hivatal (OBH);

e Az igazsagszolgaltatas legfobb szervei;

e (Gazdasagi Versenyhivatal,

e Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési €s Innovacids Hivatal;

o Egyéb szervek.

A statisztikdrol szolo térvényen kiviil persze szamos egyéb jogforras is hatdssal
van a statisztika tevékenységi rendszerére, melyek koziil fontos kiemelni az
informécios Onrendelkezési jogrol és az informacidszabadsagrol szolo 2011. évi
CXII. torvényt.

A nemzetkozi statisztikai tevékenységet az ENSZ Statisztikai Bizottsaga
koordindlja. Magat az ENSZ-ben folyo statisztikai tevékenységet a Titkarsag
Statisztikai Osztalya végzi. Emellett az ENSZ-nek vannak regionalis bizottsagai (pl.

a Genfben sz¢keld Eurdpai Gazdasagi Bizottsag — ECE), valamint szakositott szervei
10
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(pl. a Nemzetkozi Munkaiigyi Szervezet (ILO), az ENSZ Nevelésiigyi Tudomanyos
¢s Kulturalis Szervezete (UNESCO), az Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO), a
Kereskedelmi Vilagszervezet (WTO) stb).

Az Eurdpai Unio6 is rendelkezik statisztikai szolgélattal, mely nem mads, mint a
luxemburgi  székhelyli EUROSTAT, amelynek tevékenysége az ENSZ
statisztikajaval harmonizal.

A statisztikai informaciok koziil a legfontosabbakat Magyarorszagon az 1884 6ta
évenként megjelend Statisztikai Evkonyv teszi kozzé. Ugyancsak évenként jelenik
meg a Magyar Statisztikai Zsebkonyv, havonta a Statisztikai Havi Kozlemények, és
rendszeresen vagy idészakonkeént a kiilonbozd gazdasagi és tarsadalmi jelenségeket
¢s folyamatokat ismertetd szakmai, valamint teriileti évkonyvek és iddszaki
kiadvanyok. Pl.: Mez8gazdasagi Evkonyv, Beruhdzasi Evkonyv, stb. Mindezek
mellett igen kiterjed statisztikai informaciok allnak rendelkezésiinkre a KSH

honlapjan is.
1.3 A statisztika informacios rendszere

A statisztikai informaciés rendszer a statisztikai adatok, mutatdoszamok

egymassal kapcsolatban allo, logikailag 6sszefliggd rendszere.

A statisztikai informdciés rendszer azonban nemcsak tartalmi oldalrél
kozelithetd meg, hanem miikodési ¢s szervezeti oldalrol is. A statisztikai
informacios rendszer mukodési oldalat azok a miveletek ¢és eljarasok jelentik,
melyek a rendszert alkotd statisztikai informdaciok keletkezését, regisztralasat,
tarolasat, sziikség szerinti atalakitasat és mozgatasat biztositjak. A szervezeti oldal
pedig nem mdas, mint a milkodést lehetdvé tevo szervezeti egységek, illetve

intézmények 0sszessége, valamint azok egymas kozotti kapcsolatai.

11
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A statisztikai informacios rendszer targyat a tarsadalmi-, gazdasagi allapotok és
folyamatok alkotjdk. Az informacids rendszer elsdsorban a dontéshozok érdekeit
szolgalja, emellett a lakossag tdjékoztatdsat, valamint a tudoményos célu

felhasznalast.

A magyar statisztikai informdcios rendszerben vannak kozponti €s teriileti

rendszerek, amelyek egyiitt egységes integralt rendszert alkotnak.

A statisztikai informaciok feldolgozasanak fazisai a kovetkezok:
e statisztikai informacios rendszer tervezése,
e metaadatok kezelése,
o regiszterek karbantartasa,
e adatgylijtés szervezése,
e adatok elOkészitése,
e adatok feldolgozasanak modja és rendszere,
e adatbazis-lekérdezés maddja,

o tajékoztatas és elemzés.

A statisztikai informdacids rendszer kialakitasakor 1ényeges a statisztikai adatok
irdnti igények megismerése és iddben torténd elemzése. Ezt csakis a felhasznalokkal
valé rendszeres kapcsolat alapjan lehet megvalésitani. Eppen ezért célszerii
elézetesen informalédni a felhasznalok igényeirdl, illetve meghatarozott
iddszakonként értékelést kérni a felhasznaloktol.

Az adattartalom meghatarozésa is igen fontos, mert ez nemcsak a megfigyelni
kivant mutatoszamokat €és a megfigyelés egységeit tartalmazza, hanem a felvétel
keretrendszerét, a megfigyelés gyakorisagat, az alapmutatokbol képzett mutatok

korét és tartalmat, valamint a megfigyelés modszerét is.

12
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A megfigyelés modszere lehet:
e teljes korli: a sokasdg minden elemére kiterjed;

o részleges: csak bizonyos korre vonatkozik.

Minden adatgytijtés célja a tajékoztatds és az elemzés, ezért az adatgytjtések,
feldolgozasok megszervezését megeldézi a kiadvanyok tervezése. A kiadvany
természetesen nemcsak a hagyomanyos nyomtatott format jelenti, hanem a CD-n,

interneten vald kozlés modjat is.

A hazai jogrend szempontjabdl kiilondsen fontos az adatvédelem és az adatok
hozzaférhetosége. Az ezekkel kapcsolatos jogok védelmének és eldsegitésének
legfontosabb szerve a Nemzteti Adatvédelmi és Informacidszabadsag Hatosag

(NAIH).
1.4 Alapfogalmak

A statisztika sziik értelembe vette alapfogalmi bazisat a SOKSAG-EGYED-
ISMERY, illetve az ADAT-MUTATOSZAM-STATISZTIKAI MODELL fogalmai
képezik.

STATISZTIKAI SOKASAG: a statisztikai megfigyelés targyat képezd egyedek
Osszessége, halmaza. Sokasagot mindig a Mi? Hol? Mikor? kérdésekre torténd
valaszadéssal adunk meg.

Pl.: A Nyiregyhazi Egyetem hallgatoinak szama 2018. szeptember 1-jén.

13
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A sokasag tipizaldsa:
a) Az egységek szamossdaga alapjdan a sokasag lehet:

» véges: pl. a népesség adott iddben, térben.
» végtelen: azonos korilmények kozt tetszélegesen sokszor

megismételhetd kisérlet eredményei.

b) A mulo idéhoz valo viszonyulds alapjan a sokasdg lehet:
> allé: allapot, idSpont (stock) jellegli, pl. a MAV személyszallitd
vonatainak szama 2018. januar 1-jén.
> mozgé: folyamat, idétartam (flow) jellegii, pl. a MAV altal 2018

januarjaban szallitott utasok szama.

C) A vizsgdlati halmaz nagysdga alapjin a sokasdg lehet:

> f6: a Nyiregyhazi Egyetem hallgatoinak szama 2018. szeptember 1-
jén.

> rész: a Nyiregyhazi Egyetem Gazdalkodastudomanyi Intézetének
hallgatoi létszama 2018. szeptember 1-jén.

A vizsgélati halmaz nagysaga alapjan létezik egy masik csoportositas is:

> teljes: a Nyiregyhazi Egyetem hallgatoinak szama 2018. szeptember
1-jén.

» minta: a Nyiregyhazi Egyetem egyszer(i véletlen mintavétellel

kivalasztott 500 hallgatdja 2018. szeptember 1-jén.
d) A létezd vilaghoz valo viszonyulds alapjan a sokasdg lehet:

» valésagos: 1étez6 elemekbdl all.

> elméleti: csak elképzelt, fiktiv elemekbdl all.

14
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EGYED vagy EGYSEG: a sokasagot alkotd egyedeket a sokasag egységeinek
nevezziik.

Pl.: A Nyiregyhazi Egyetem egy konkrét hallgatdja.

Az egvység tipizalasa:

Az egység lehet:
> valosagos: ilyenek az all6 sokasag egyedei.

» esemény: ilynek a mozgo sokasag egyedei.

ISMERV: azokat a kritériumokat, amelyek szerint a sokasag egységeit
jellemezziik, ismérveknek nevezziik.

Ismérvvaltozat: egy adott ismérv szerint a sokasdg egységei tobbfele

Pl.: kozds ismérv: érettségi bizonyitvannyal rendelkeznek,

megkiilonboztetd ismérv: nem — ismérv valtozat: férfi — n6

Az ismérvek tipizalasa:

a) Az ismérv lehet:
e Kaozos: adott tulajdonsag szerint egyforma sokasaghoz tartoznak. Eppen
ezért a sokasag megadasa kozos ismérvek megadasaval torténik.
e Megkiilonbozteté: egy adott ismérv tobbféle valtozattal rendelkezhet. A
sokasdg jellemzése a megkiilonboztetd ismérvek szerinti megoszlas
vizsgalatabol all._Pl.: 70% ndé — 30% férfi (Az elemzéshez szolgaltatnak

alapot.)

b) Azismérv lehet:
e Mennyiségi: (szammal) ¢életkor, testmagassag, labméret;

e Mindségi: nem, foglalkozas, hajszin;
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Targyi ismérvek: a mennyiségi és a mindségi ismérvek kozos
elnevezése.
e Idébeli: id6pont vagy idétartam megnevezésébol all;

e Teriileti: foldrajzi megjelolés, pl. orszag, megye, varos, kozség.

A mennyiségi ismérv lehet: diszkrét és folytonos.

A diszkrét mennyiségi ismérv csak véges vagy megszamlalhatdéan sok, egymastol
jol elkiiloniild értéket vehet fel.

A folytonos mennyiségi ismérv egy adott intervallumon beliil barmilyen, tehat
kontinuum szdmossagu értéket felvehet.

A diszkrét ismérv értékei mindig valamilyen szamlalas eredményét adjdk meg,
mig a folytonos ismérv értékei mérés eredményeképpen keletkeznek. gy példaul a
haztartdsban €16k szama diszkrét ismérv, mig a haztartasok havi jovedelme folytonos
ismérv. A haztartdsban él0k szdma ugyanis csak valamilyen pozitiv egész szam lehet,
mig a masik ismérv egy adott intervallumban barmilyen értéket felvehet. A diszkrét
mennyiségi ismérv értékei pontosan, a folytonos mennyiségi ismérv értékei mindig

csak bizonyos pontossagra kerekitve adhatok meg.

C) Azismérv lehet:
o Két valtozattal rendelkezo, vagy alternativ: a tulajdonsag meglétét vagy
hidnyat is kifejezi, pl.: nem;

e Tobb valtozattal rendelkezé: pl. hajszin.

STATISZTIKAI ADAT: valamely statisztikai sokasag tagjainak szdma, vagy a
sokasdg valamilyen szdmszerli jellemzdje. Az adat mindig tartalmaz fogalmi
jegyeket (adatazonositdkat, mennyiségi, mindségi, idobeli, és teriileti azonositokat),

egy szamértéket, illetve mértékegységet.
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A statisztikai adatok (eredetiik szerint) lehetnek:

e Abszolit adatok: kozvetlen mérés, szamlalas atjan jonnek létre (pl.: a
lakossag szama a népszamlalas adott idépontjaban).

o Leszarmaztatott adatok: kiilonbozé matematikai miiveletek elvégzésével
jutunk szarmaztatott adatokhoz (pl.: a lakossagon beliil a férfiak aranya
szazalékban kifejezve).

A leszarmaztatott szamok lehetnek:

—  viszonyszamok,

—  atlagok,

— indexek, stb.

Mind az abszolut, mind pedig a leszarmaztatott adatok lehetnek:

—  Elsédleges (primer) forrasbol szdrmazd adatok: statisztikai adatok
nyerésének céljabol végzett felmérések eredményei. Sajat kutatds
eredményeképpen sziiletnek.

—  Masodlagos (szekunder) forrasbol szarmazo adatok: adminisztrativ
tevékenységek melléktermékeként 1étrejott nyilvantartdsokbol atvett
adatok. Nem sajat kutatds eredményei, hanem masok altal mar kordbban

Osszegyljtott (€s publikalt) adatokrol van szo.

MUTATOSZAM: mutatoszamoknak nevezziik azokat az abszolat, illetve
leszarmaztatott statisztikai adatokat, és adatkategoridkat, amelyekkel valamilyen
rendszeresen megismétlodd tarsadalmi, gazdasagi jelenséget statisztikailag
szoktunk. A szakstatisztika feladata a mutatészamok kidolgozasa. Pl.:
termelékenységi, hatékonysagi, hitelképességi, munka szinvonaldt jellemzd

mutatok.

STATISZTIKAI MODELL: a valésag 1ényegi Osszefiiggéseit tomoren jellemzo
logikai, matematikai, statisztikai konstrukciok.
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1.5 A statisztikai munka és szakaszai

Statisztikai munkanak a meghatirozott cél érdekében végzett statisztikai

tevékenységek rendszerét nevezziik.
A statisztikai munka szakaszai:
1. Statisztikai programkészités, amely all:
o a célkitlizés megfogalmazasbol,

e az elemzés megtervezésébol,

adatfeldolgozasi terv készitésébol,

az adatgytjtés elokészitésébol,

e szervezési feladatokbol.

2. Adatgyiijtés (milyen adatokat, milyen csoportositasban,
adatszolgaltatotol)
Az adatgyiijtés modjai:
o megfigyelés (résztvevd megfigyelés),
e megkérdezés: interju (strukturaltalan-strukturalt), kérdoiv,
e Onszamlalas.
Az adatfelvétel kore:

e teljes korii: a sokasdg minden egyedét megfigyeljiik, vagy

mely

e részleges: amikor a sokasagnak csak egy része képezi az adatfelvétel

targyat.
— reprezentativ: tikrozi a teljes populaciot,
— kontrollalt kisérlet (mezdgazdasagban dolgoztak ki),

— egyeéb részleges megfigyelés.
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3. Adatfeldolgozas: a  tomeges jelenség  egészére  vonatkozoan
rendszerezettebb, attekinthetobb, tomoritett adathalmazt eredményez.

Legfontosabb statisztikai eszkdzei a statisztikai sorok és tablak.

4. Elemzés, értékelés, kozzététel: amelynek soran a tanult statisztikai
modszerek keriilnek felhasznalasra.

Elemzési modszerek:

o Leiro (egyszerii) modszerek: - grafikus abrédzolas,
- viszonyszamok,
- kozépértekek,

- szOrodasi méroszamok,
- statisztikai indexek.
o Kovetkezteto (matematikai-statisztikai) modszerek:
- statisztikai becslés,
- hipotézisvizsgilat,
- Osszefliggés-vizsgalat (asszociacids-, vegyes-, korrelacios
kapcsolat),

- 1d6sorok komponenseinek vizsgalata.

A statisztikai eljardsoknak alapvetden két csoportjat kiilonboztetjiik meg: a leird

statisztikai eljarasokat és a matematikai statisztikai (kOvetkeztetd statisztikai)

eljarasokat. A matematikai statisztikai eljarasok feltételezik a leird statisztikdkat. A

kovetkezd tablazat komplex szemléletben foglalja 6ssze a statisztikai eljarasokat. A

tablazat alapvetden elkiiloniti egymastol a leird6 és a matematikai statisztikai

modszereket, majd kiilon csoportban targyalja az 6sszefliggések feltarasara, illetve a

kiilonbségek kimutatdsara szolgédld eljarasokat. Tovabbi differenciald tényezot

jelentenek az adatok fajtai és a vizsgalt mintdk szdma.
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A statisztikai mddszerek csoportjai

LEIRO STATISZTIKA
gyakorisagok kozépértékek szorodasi viszonyok és indexek
abszolut atlagok sz6rddasi terjedelem
relativ
modusz interkvartilis félterjedelem
(szazalékos)
medidn atlagos eltérés
variancia
szOras
kumulativ egyéb relativ szorés
osztotényezok koncentracio-elemzés
indexszamitas (érték-, és
féatlagindexek)
MATEMATIKAI STATISZTIKA -

KULONBOZOSEGVIZSGALATOK (Jelentds-e a kiilonbség?)

adatfajtdk —
— - intervallum ordinalis nominalis
mintdk szdma |
Wilcoxon- kereszttabla-elemzés,
cgy egymintas t-proba ) ,
proba A’ -proba
kétmintas t-proba és Mann- kereszttabla-elemzés,
ketto , Whitney- 22
F-proba oréba préba
. varianciaanalizis Kruskall- kereszttabla-elemzés,
tobb o ,
(ANOVA) Wallis-proba | A” _prsba

MATEMATIKAI STATISZTIKA — OSSZEFUGGES-
VIZSGALATOK (Van-e szoros osszefiiggés?)

adatfajtak —

intervallum

valtozok széma |

ordinalis nominalis
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Rangkorrela- | kereszttabla-elemzés,
kettd korrelacioszamitas )
cio-szamitds | A% -proba

kettd vagy tobb | regresszidanalizis - -

parcialis

. . . | korrelacidoszamitas
tobb, mint kettd

faktoranalizis - -

klaszteranalizis - -

IDOSOROK ANALITIKUS VIZSGALATA

Forras: Sajat szerkesztés

E tananyagban kizarolag a leirog statisztika fontosabb elemzési modszereivel
kivanok foglalkozni. (A tablazatban a statisztikai modszereket az atfogd
rendszerezés érdekében tiintettem fel.) A leird statisztikai elemzés a kutatas
folyamataban fontos szerepet tolt be. A leird elemzésekkel hipotéziseket
(feltételezéseket) ugyan nem lehet bizonyitani, de az eldzetes eredmények, illetve
azok szemléletes megjelenitése az elsé olyan informacid, amit a kutatdé a vizsgalt
adatokkal kapcsolatban megismer. Ez sok esetben tovabbi Otleteket adhat a mar

meglévo hipotézisek kiegészitéséhez.

1.6 Csoportositas és 6sszehasonlitas

A csoportositas a sokasidg egységeinek egy vagy tobb tulajdonsag szerinti
felosztdsa. Azt a tulajdonsdgot, amely szerint a sokasagot csoportositjuk,
csoportképzé ismérvnek nevezziik.

Szerepét betdltheti a statisztikai ismérvek mindegyike, igy beszélhetiink:

o Azismérvek fajtai szerint:

— mennyiségi (pl. a csoport hallgatéinak magassag szerinti rendezése),
— mindségi (pl. a csoport hallgatéinak rendezése nemek szerint),

— teriileti (pl. a csoport hallgatoinak rendezése lakhely szerint),
21
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— 1ddébeli ismérv szerinti csoportositasrol (pl. a csoport hallgatdinak

rendezése sziiletési év szerint).

e Azismérvek szama alapjan beszélhetiink:
— egy ismérv szerinti: egyszeru,

— tObb ismérv szerinti: kombinativ csoportositasrol.

A csoportositas kovetelményei:
o teljesség: a sokasdg minden elemét érintse,
o atfedésmentesség: az elemek mindegyike besorolhato legyen valamelyik, de
csak egy kialakitott osztalyba,
e homogén osztilyokat eredményezzen: azaz a sokasdg azonos osztalyba
sorolt egységei jobban hasonlitsanak egymashoz, mint a sokasdg mas

osztaly(ok)ba sorolt egységeihez.

Az azonos fajta, de térben ¢és iddben valtozd jelenségek egybevetését

osszehasonlitasnak nevezziik.

Modszerei:
e nagysagrendi viszonyok megallapitdsa,
e az adatok kiilonbségének meghatarozasa (abszolut eltérés),
e az adatok hanyadosdnak meghatarozasa (relativ eltérés).
Fontos, hogy a statisztikai elemzés céljat csak akkor érheti el, ha az
Osszehasonlitott adatok valoban csak olyan okok miatt térnek el, melyeknek szerepét

kutatjuk.
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1.7 Mérési skalak

A mérés a szamok meghatdrozott szabalyok szerinti hozzéarendelése

jelenségekhez, illetve ezek bizonyos tulajdonsagaihoz. A hozzarendelési szabalyok

alapjan négy mérési skalat kiilonboztetiink meg:

b)

a) Névleges (nominalis) skala;
b) Sorrendi skala;
¢) Intervallum skala;

d) Arany skala.

A névleges (nominalis) skala a szamok kotetlen hozzarendelését jelenti. Teriileti
méréskor a szamok csak a sokasdg egyedeinek azonositasara szolgéalnak. PI.:

rendszam, irdnyitdszam, nemek, stb.

Amikor mindségi ismérv szerint vizsgalddunk daltaldban nincs olyan
ismérvvaltozat, amely a sokasdg egészét jellemzi. Ekkor nem lehet egy
szamszeri értéket a sokasdghoz rendelni, de a sorrendet meg lehet hatirozni az
adott jellemz6 alapjan kozottiik. Ezt nevezziik rendezési vagy sorrendi skalan
torténd mérésnek. Pl.: a hallgatok osztdlyzata, az orszagok hitelképességének

sorrendje, a loversenyen a lovak helyezése, stb.

Az intervallumskala zérus pontja onkényesen valaszthaté meg. Igy a zérus pont
nem jelenti azt, hogy az adott egyed nem rendelkezik az adott tulajdonsaggal. Az
el6zo két skalaval ellentétben e skalanak mar valamilyen mértékegység is a
szerves tartozékat képezi. E skala esetében nem értelmezhetd két adat Gsszege
vagy aranya, de két adat kiilonbsége, illetve a kiilonbségek Osszege és arany

értelmezhetd. PL.: Celsius-fok, Fahrenheit-fok, naptari idd, stb.
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d) Az aranyskala zérus pontja természetesen adodik. E skala esetében barmely két
érték aranya fiiggetlen a mértékegységtol, és az értékek Osszege is értelmezhetd.

PL.: hossztsag, jovedelem, tengerszint feletti magassag, vetésteriilet, stb.

A névleges mérési szintet a legalacsonyabb, az aranyskala altal képviselt mérési
szintet pedig a legmagasabb mérési szintnek nevezhetjiik. Egy ismérvet altalaban
akkor szokas ,,valodi” mennyiségi ismérvnek tekinteni, ha az adott ismérv értékei
kiilonbségi vagy aranyskalan mért értékek. A mindségi ismérvek valtozatai viszont
tobbnyire egy névleges skala értékei. Ezek ismerete azért fontos, mert az ismérvek
fajtaja, illetve a mérés adott szintje mindig behatarolja az elemzés adott esetben

szoba joheté modszereit.
1.8 Mintafeladat

a) Definialjon egy konkrét sokasagot és soroljon fel a definialt sokasagra
vonatkozdan kozos és megkiilonboztetd ismérveket minden ismérvfajtara!

b) Hatarozza meg, milyen tipusu a sokasag!

Megoldas:
a) A Nyiregyhazi Egyetemen az els6 Statisztika el6adason részt vevd gazdalkodasi

¢s menedzsment szakos hallgatok képezik a megfigyelt sokasdgot 2018.

szeptember 5-én, az A épiilet III. emeletének 352-es termében 14-16 6raig.

Ismérv Kozos Megkiilonbozteto
Mennyiségi Gyakorlatok szdma Magassaguk, életkoruk
Min6ségi Féiskolasok Hajsziniik, nemiik
Tertileti Nyiregyhdzan tanulnak Lakohelyiik
Id6beli Gyakorlat idépontja Sziiletési 1dejiik
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b) Véges, allo, valosagos sokasag.
1.9 Ellen6rzé kérdések

Milyen harom dolgot értiink a statisztika fogalma alatt?

Fogalmazza meg egy mondatban, hogy mit jelent a statisztika?

Mi képezi a statisztika vizsgélatanak targyat?

Mit jelent az, hogy a statisztika modszertudomany?

Jelenleg melyik torvény szabalyozza Magyarorszagon a hivatalos statisztikai
szolgalatot és annak tevékenységét?

Soroljon fel legaldbb 6t olyan hivatalos szervet, amely a hivatalos statisztikai
szolgéalatot alkotja!

A nemzetkozi statisztikai tevékenységet mely szerv koordinalja?

Az Eurdpai Uni6 melyik szerve jelenti az EU hivatalos statisztikai szolgéalatat?
Sorolja fel a statisztikai informaciok feldolgozasanak fazisait?

Definidlja a statisztikai sokasagot!

frjon/mondjon egy példat a statisztikai sokasagra!

Mit neveziink egyednek?

frjon/mondjon egy példat az egyedre!

Definialja az ismérv fogalmat!

frjon/mondjon egy példat a mennyiségi, a mindségi, a teriileti és az iddbeli
ismérvre!

frjon/mondjon egy példat az all6 sokasagra!

frjon/mondjon egy példat a mozgé sokasagra!

frjon/mondjon egy példat a két valtozattal, illetve a tobb valtozattal rendelkezd
ismérvre!

Mi az a harom fontos jellemzd, amivel egy statisztikai adatot megadunk?

Mit jelent az abszolut adat?
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Mit jelent a leszarmaztatott adat? {rjon/mondjon r4 legalabb egy példat!
Mikor besz¢liink elsédleges (primer) adatrol?

Mikor besz¢liink masodlagos (szekunder) adatrol?

Mit neveziink mutatoszdmnak?

frjon/mondjon példat mutatészamra!

Nevezze meg a statisztikai munka szakaszait!

Rendszerezze az adatfelvétel korét!

Milyen lehet a csoportositas az ismérvek szama alapjan?
Milyen kdvetelményei vannak a csoportositasnak?

Milyen modszerei vannak az 6sszehasonlitasnak?

Mit neveziink mérésnek!

Rendszerezze a mérési skalak tipusait!

Jellemezze a nominalis skalat! Mondjon ra példat!
Jellemezze a rendezési (sorrendi) skalat! Mondjon ra példat!
Jellemezze az intervallumskalat! Mondjon ra példat!

Jellemezze az aranyskalat! Mondjon ra példat!
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2  Statisztikai sorok, tablak, mérlegek, grafikus abrazolas

A statisztikai adatok feldolgozasanak, szemléltetésének, elemzésének fontos

eszkozeit jelentik a statisztikai sorok, tablak, a statisztikai mérlegek és a grafikonok.
2.1 Statisztikai sorok

A statisztikai adatoknak  meghatarozott  Osszefiiggésben, valamilyen
meghatarozott ismérv szerinti felsorolasait statisztikai sornak nevezziik.

A statisztikai sor abszolut szamokbol és leszarmaztatott szamokbol is allhat.

A statisztikai sorok csoportositasa:
1. Asort alkoté adatok fajtai szerint:
e Valddi sorok: egynemii adatokbol allnak,

e Leiro sorok: kilonnemu adatokbdl allnak.

2. A sorok keletkezési modja szerint:

e Csoportosito sorok: Egy fésokasag és a megfeleld részsokasagok nagysagat
adjak meg. Tartozéka Osszesen adat.

e Osszehasonlité sorok: Ez is azonos fajta és mértékegységii adatokat
tartalmaz, de azok mégsem adhatok Gssze, vagy 0sszeadhatok, de az 0sszeg
elmaradhat.

e Leiré sorok: Altalaban kiilonboz6 fajta (mértékegységii) adatok, amelyek
mindegyike egy meghatarozott jelenségre, tarsadalmi vagy gazdasagi
egységre vonatkozik tobb kiilonbozd szempontbol. Osszesen adatot nem

tartalmaz.
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3. A csoportosito és az osszehasonlito sorok osztialyozhatok az ismérv fajtaja
szerint:

o Idésorok: a jelenségek, folyamatok iddbeli alakulasat mutatjak. Alfajai:

— Allapot idésorok: all6 sokasag id6beli alakulasat mutatjék.

— Tartam idosorok: mozg6 sokasag idébeli alakuladsat mutatjak.

e Teriileti sorok: teriileti sorok esetén a csoportképzd ismérv a teriilet, amely
lehet egy orszag vagy az orszdgon beliil egy régid, megye, varos, stb.

e Mindségi sorok: betekintést nyUjtanak a sokasdg Osszetételébe,
szerkezetébe.

e Mennyiségi sorok: mennyiségi ismérv szerinti csoportositas eredményei.
A mennyiségi ismérveket valtozoknak, Iehetséges kimeneteleiket
ismérvértékeknek nevezzikk. Az ismérvértékek intervallum- vagy
aranyskalan mért, valamilyen mértékegységgel bird szamértékek. Ha egy
sokasagot valamilyen mennyiségi ismérv szerint vizsgalunk, akkor elsd
lépésként altaldban az ismérvértékeket sorba rendezziik, un. rangsort
készitiink.

A rangsor a mennyiségi ismérv értékeinek monoton sorozata.

A mennyiségi sorok altipusai:

— Gyakorisagi sor: a mennyiségi ismérv szerinti osztalyozas
eredményeként kapott specialis csoportosito sor.

Ha a mennyiségi ismérv diszkrét és kevés valtozattal rendelkezik
(pl. a lakdsok szobaszdma), akkor a gyakorisdgi sorban minden
ismérvértéket felsorolunk.

Ha a mennyiségi ismérv folytonos, vagy diszkrét ugyan, de az altala
felveheto értékek sokfélék lehetnek (pl. az aktiv keresOket havi keresetiik
szerint csoportositjuk), akkor az ismérvértékek tartomanyat egymast 4t nem
fedo intervallumokra, un. osztalykézokre bontjuk. Az igy képzett sort

osztalykozos gyakorisagi sornak nevezziik.
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A gyakorisag (fi) azt mutatja, hogy a mennyiségi ismérv szerint képzett

egy-egy osztalyba a sokasagnak hany egysége tartozik.

— Relativ gyakorisagi sor: megmutatja, hogy a mennyis€gi ismérv szerint
képzett egy-egy osztalyba (osztalykozbe) a sokasagnak hanyad része (hany
szazaléka) tartozik.

A relativ gyakorisagok (gi) nem madasok, mint a gyakorisadgokbdl

szamitott megoszlasi viszonyszamok:
fi
g; = —, ahol
N

fi: az i-edik osztalyhoz (osztalyk6zhoz) rendelt gyakorisag,
gi: az i-edik osztalyhoz (osztalyk6zhoz) rendelt relativ gyakorisag,

N: a sokasag elemszama.

— Kumulalt gyakorisagi/relativ gyakorisagi sorok: a gyakorisagi/relativ
gyakorisdgi  sorokban rejld informaciok tovabb  bovithetok a
gyakorisagok/relativ  gyakorisagok halmozott Osszeadasaval, azaz
kumulélasaval. Megkiilonboztetiink:
> felfele, illetve
» lefelé kumulalt gyakorisagi/relativ gyakorisagi sorokat.
A felfelé kumulalt gyakorisagok (fi’), illetve relativ gyakorisagok
(gi’) adatai azt mutatjdk, hogy az adott osztilykoz felsé hataranak
megfeleld és annal kisebb ismérvértékek hanyszor (fi’), illetve milyen
aranyban (g;’) fordulnak el6. A kumulalt gyakorisagi, illetve relativ
gyakorisagi sorokat ugy képezziik, hogy a gyakorisdgokat, illetve relativ
gyakorisdgokat rendre halmozva 6sszeadjuk feliilrdl lefelé haladva.
A lefelé kumulalt gyakorisagok (fi”), illetve relativ gyakorisagok

(gi”) adatai azt mutatjdk, hogy az adott osztilykéz als6 hataranal
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nagyobb ismérvértékek hanyszor (fi”), illetve milyen aranyban (g;”)

fordulnak elé.

— Ertékosszegsor: a mennyiségi ismérv alapjan kialakitott osztalyokhoz
(osztalyk6zokhoz) az azokba tartozd egységek ismérvértékeinek Osszegét
rendeli.

A vizsgilt mennyiségi ismérv értékeinek egyes osztalyokon
(osztalykozokon) beliili 6sszegeit értékosszegeknek (S;) nevezziik.

Az egyes osztalyokhoz tartozo értékdsszegeket (S;) az ismérvértékek (x;)
¢s a gyakorisagok (fi) szorzataként kapjuk:

S, =1, X

A sokasag teljes értékosszege (S):

Ha csak az osztalykdzos gyakorisagi sor all rendelkezésre, akkor az
értekosszegeket (Si) a gyakorisdgok (fi) és az osztilykdzepek (x;i)
szorzataként becsiiljiik. Az i-edik osztalykozép:

Xi, + X
X, =——= ahol
2

xi: az i-edik osztalykozép
Xia: az i-edik osztalykoz alsé hatara

xif: az i-edik osztalykoz fels6 hatara

— Relativ értékosszegsor: az értékdsszegek megoszlasat mutatja.
Relativ értékosszegen (Z;) olyan megoszlasi viszonyszamot értiink,
amely az egyes osztalyok értékosszegét (Si) a teljes értékdsszeghez (S)

viszonyitja. Az i-edik osztaly relativ értékosszege (Z;):
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— Kumulalt értékosszeg/relativ értékosszegsor: a gyakorisagi sorokhoz
hasonloan az értékdsszegsorbol és a relativ  értékdsszegsorbol is
képezhetiink felfelé kumulalt (Si°, Zi’), illetve lefelé kumulalt (S;”, Z;)

sorokat.
2.2 Statisztikai tablak

A statisztikai sorok 0sszefliggd rendszerét statisztikai tablanak nevezziik. Azt a
szamot, amely azt jelzi, hogy a tabla egy-egy adata hany statisztikai sorhoz tartozik,

a tabla dimenzidjanak nevezziik.

A statisztikai tablak csoportositasa:
1. Rendeltetésiik szerint (milyen célra hasznaljuk):
e Munkatabla: azért készitjiik, hogy bel6le tovabbi szamitasokat
végezziink;
e Feldolgozoi tabla: az adatokat feldolgozas kozben allitjuk Ossze;

o Kozlési tabla: a munka végsé eredményeit foglalja Gssze.

2. A tablazatba foglalt sorok jellege szerint:

e Egyszerii tabla: 0Osszehasonlitdé vagy leir6 sorokat tartalmaz.
Tartalmazhat két 6sszehasonlité sort, egy dsszehasonlito és egy leiro sort,
de két leird sort nem.

e Csoportosito tabla: tartalmaz egy csoportosito sort (de kettd nem lehet!),

¢€s egy Osszehasonlitd vagy egy leird sort.
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e Kombinacids tabla: legalabb két csoportositd sora, ennek megfeleléen

két vagy tobb Osszesen adata van.

A tabla részei formai szempontbol:
e Oszlop: a tabla fliggoleges része;
e Sor: a tabla vizszintes része;

e Rovat: a sor ¢és az oszlop talalkozasa.

Szoveget is tartalmazo rovatok:
e Fejrovat: a tablaban feliil helyezkednek el;
e Oldalrovat: a sorok el6tt talalhatok;

e Osszegrovat: a sorok és az oszlopok adatainak Osszegzését tartalmazo

rovatok.

A statisztikai tablanak vannak formai és tartalmi kovetelményei.
1. Formai kovetelmények:
e atabla cime,
e fej ¢s oldalrovatok megnevezése,
e haldzat készités,
e forrasokra torténd hivatkozas,
o koz0s mértekegységek feltiintetése,

e adatok tartalmdra vonatkoz6 megjegyzések.
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2. Tartalmi kovetelmények:
e A tablaban iires sor, vagy oszlop nem szerepelhet, lires rovat nem
maradhat.
e Ha valamely rovatba szdm nem keriil, akkor a kovetkezdképpen
jarunk el:
—  Nincs adat: a rovatot kihuzzuk (-);
—  Nem ismerjiik az adatot: a rovatot kipontozzuk (...);
— Ha a tablaban szereplé mértékegységhez képest a rovatban

tal kocsi az adat, akkor 0,0-t irunk.
2.3 Statisztikai mérlegek

A statisztikai mérlegek specialis statisztikai tablak.

Tipusaik:

e Konyvviteli tipusu mérlegek: allosokasagok kozotti Osszefliggések,
valtozasok bemutatasara szolgalnak (pl. adott év létszammérlege).

o Sakktablaszerii mérlegek: mozgdsokasagok elszdmolasara szolgalnak.
Input-output tablaknak is szoktuk nevezni. (Hasznalatuk demografiai
jellemzdk vizsgélatanal kiilondsen jellemzd: pl. adott év belsé vandorlasi

mérlege.)
2.4 Grafikus abrazolas

A statisztikai adatok megjelenitésének, szemléltetésének és népszerlisitésének
kozkedvelt eszkozei a grafikus abrak. A szemléltetésen és népszeriisitésen tul
azonban elemzési eszkozok is, amelyek mindig ardnyokat érzékeltetnek. Abrak
segitségével jobban felismerhetd a vizsgalt jelenség természete, s6t a jelenségek

kozott fennallo Osszefliggésekre is rairanyitjdk a figyelmiinket. A statisztikai
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adatokat leggyakrabban vonalakkal, pontokkal, korokkel vagy oszlopokkal, azaz
tavolsagokkal, teriiletekkel, esetenként kdbtartalommal szemléltetjiik.
A grafikus abraknak tobb fajtaja ismeretes:
1) mértani alakzatok felhasznalasaval késziilt abrak:
a) koordinata rendszerben (derékszogili vagy polaris),
b) koordinata rendszeren kiviil,
2) térképeken alapulo abrak,
3) figuralis abrak.
Az abrak szerkesztése — a célnak legmegfelelobb abratipus kivalasztasat kdvetden
— szamitogépekkel mar mindennapossd valt, ezért csak az dbraszerkesztés
szempontjaira, illetve a tipus megvalasztasanak okara kell felhivni a figyelmet. A
statisztikai dbranak két f6 része van. A szoveges magyarazo rész és az abramezdben
elhelyezett grafikus dbra. A szoveges magyarazd részhez tartozik az abra pontos
cime, amely sorszamot kovetden az abra alatt keriil elhelyezésre. Tartozéka az

egyértelmi jelmagyarazat, a mértékegység, valamint a forrasokra torténd hivatkozas.

Diagramtipusok:

Az adatok egyértelmli ¢és hatdsos bemutatasara tobb diagramtipus koziil
valaszthatunk, de készithetok a korabbiak felhaszndlasaval kombinalt tipusok is.
Minden egyes diagramtipus tobb altipussal vagy valtozattal rendelkezik. A

kovetkezokben a fobb tipusokat tekintjlik at roviden.
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Teriiletdiagram:
Ertékek relativ fontossagat mutatja egy adott iddszak soran, a valtozas

mértékét (az értékek nagysdgat) emeli ki az 1d6 és a valtozas sebessége
helyett. Pl. forgalmi, termelési adatok esetén.

Terilet

- Sdvdiagram:

Tulajdonképpen elemek 0Osszehasonlitdsdra szolgal, hasonlit az
oszlopdiagramra, csak 90°-kal el van forgatva. A savdiagramon a kategdriak
fliggblegesen, mig az értékek vizszintesen helyezkednek el, igy a hangsuly
inkabb az 6sszehasonlitason van. Statisztikai adatok szemléltetésére szivesen
hasznaljak.

Sav

- Oszlopdiagram:

Habar hasonlit a savdiagramhoz, az oszlopdiagram kategoridi
vizszintesen, értékei pedig fliggdlegesen helyezkednek el. Felhasznalasi kore

is hasonld, de a miiszaki gyakorlatban is szivesen hasznaljak.

Qzzlop
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Grafikon:

Adott iddszakot egyenldé nagysagu intervallumokra osztva az adatok
alakulasat, trendjét szemlélteti az id6szakban. A véltozds mértéke helyett
inkdbb az 1dé mulasara és a valtozds mikéntjére, sebességére helyezi a
hangstlyt. Ha trendeket kell szemléltetiink, vagy ha az intervallumok nem
egyenld hossztiak, vagy ha osztalyokba csoportositott intervallumokkal van
dolgunk, akkor a pontdiagram éaltaldban megfelelébb mint a grafikon. A

miuszaki alkalmazésokban ezért inkabb ez utdbbit hasznaljuk.

Grafikon

- Kordiagram:
A részeknek az egészhez vald viszonyat, ardnyait szemlélteti. Ez a
diagramtipus kiilondosen akkor hasznos, ha egy lényeges elemet szeretnénk
kiemelni. A kordiagram mindig egyetlen adatsort tartalmaz. Foleg statisztikai

adatok szemléltetésére hasznaljak.

k.ar

B

- Perecdiagram:

A kordiagramhoz hasonlo. A f6 kiilonbség - a kdzepén 1évo lyukon kiviil
- az, hogy a kordiagramtol eltérden perecdiagrammal tobb adatsor abrazolasa

is lehetséges.

Perec

(D

36



7

» Tuddsfejlesztés és — hasznositds a Nyiregyhdzi Egyetemen” - EFOP-3.4.3-16-2016-00018
A.4. Karpat-medencei oktatasi tér kialakitasa

- Sugdrdiagram:

Adatsoroknak egy kozépponthoz illetve egymdshoz viszonyitott
valtozasait vagy gyakorisdgat szemlélteti. Minden egyes kategoria sajat
értéktengellyel rendelkezik, amelyek a kozéppontbol sugariranyban dgaznak

ki. Az azonos adatsorhoz tartozé adatjell0ket vonalak kotik Gssze.

Sugar

=

- Pontdiagram:

A kiilonbozd adatsorokban 1évé szamértékek kozotti Osszefiiggést, az
Osszefiiggés fokat szemlélteti, illetdleg szamok két csoportjat, az x-y
koordinataparokat jeleniti meg. Pontdiagram esetén az adatok vagy
adatcsoportok idOben egyenetlen eloszlastiak is lehetnek, ezért miiszaki-

tudomanyos munkakban gyakran hasznaljuk.

- 3D teriiletdiagram:

A tertiletdiagram haromdimenzios képét mutatja, amely a kirajzolt értékek
Osszegét hangstlyozza, és a diagram adatsorait kiilon sorokba valasztja szét,

hogy szemléltesse az adatsorok kozotti kiillonbséget.
30 teriilet
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3D sdvdiagram:
A savdiagram haromdimenzios képét mutatja, amely az egyes elemeknek

egy adott id6pontban vett értekét hangsulyozza, illetve Osszehasonlitja az

elemeket.

30 =4v

- 3D oszlopdiagram:

Az oszlopdiagram haromdimenzios képét mutatja két valtozat
valamelyikében. Az egyszerti 3D oszlopdiagram az x (kategodria-) tengely
mentén elhelyezkedd haromdimenzios oszlopjeldldket jeleniti meg, mig a 3D
térhatasi oszlopdiagram két tengely - az x (kategdria-) tengely és az y
(adatsor-) tengely - mentén elhelyezkedd adatpontokat hasonlitja 6ssze. Az
adatpontok mindkét valtozatnal a z tengely mentén helyezkednek el. Ez a
diagramtipus lehetdvé teszi, hogy egy adatsoron beliil az adatokat
konnyebben 6ssze tudjuk hasonlitani, de az adatok tovabbra is kategdriak

szerint jelenjenek meg.

3D ozzlop

- Szalagdiagram tipus:

Tulajdonképpen a grafikon vonalait mutatja haromdimenzios szalag
formajaban. Ezt a diagramtipust eléadasok, bemutatok soran hasznéaljuk

gyakran az adatok tetszetds megjelenitésére.

Szalag

38



7

» Tuddsfejlesztés és — hasznositds a Nyiregyhdzi Egyetemen” - EFOP-3.4.3-16-2016-00018
A.4. Karpat-medencei oktatasi tér kialakitasa

- Tortadiagram:

A kordiagram haromdimenzids valtozata. A tortadiagram csak egyetlen

adatsort tud abrazolni.

Torta

B

- Feliiletdiagram:

Azt mutatja meg, hogyan nézne ki, ha gumihartyat feszitenénk ra egy 3D
oszlopdiagramra. A feliiletdiagram  két  adatkészlet  optimalis
kombinacidjanak meghatdrozasaban nyujthat segitséget. Ez a diagramtipus
nagy mennyiségli adatok kozotti olyan kapcsolatokat is képes feltarni,
melyeket egyébként csak nehezen lehetne észrevenni. A domborzati
térképekhez hasonldéan azonos szinek vagy mintazatok nem adatsorokat
jelolnek, hanem az azonos értéktartomanyt megjelenitd feliiletdarabokat
jelolik. Készithetd ,,drotkeret” formatumban is, amely az adatokat szinek
nélkiil jeleniti meg.

3D feliilet
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2.5 Mintafeladat

Egy vallalat részmunkaidében foglalkoztatott dolgozdinak kereseti adatai 2018

novemberében:

Netto6 kereset (eFt/f6)

Dolgozok szama (f6)

-70,00 12
70,01-90,00 20
90,01-110,00 34

110,01-130,00 25
130,01-150,00 9
Osszesen 100

a) Allapitsa meg a statisztikai sor és az ismérv tipusat!

b) Készitsen relativ gyakorisagi sort, becsiilt értékosszegsort, illetve relativ
értekdsszegsort, tovabba kumulalja a gyakorisagokat, a relativ gyakorisagokat,

az értékosszegeket és a relativ értékdsszegeket!

¢) Ertelmezzen egy-egy adatot minden egyes statisztikai sorbol!

Megoldas:

a) Osztalykozos gyakorisagi sor, diszkrét mennyiségi ismérv.
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b)

Netto
kereset | f; g | wxi | Si Zi £ g’ S | Zy £ | g
(eFt/fo)

-70,0 12| 0,12 60 | 720 | 0,07 12| 0,12 720 | 0,07 | 100 | 1,00

70,1-
90,0

200 0,2 80 | 1600 | 0,16 32| 0,32 ] 2360 | 0,23 88 | 0,88

90,1-
110,0

341 0,34 | 100 | 3400 | 0,34 66 | 0,66 | 5720 | 0,57 68 | 0,68

110,1-
130,0

251 0,25 | 120 | 3000 | 0,30 91| 0,91 | 8720 | 0,87 34| 0,34

130,1-
150,0

910,09 | 140 | 1260 | 0,13 | 100 | 1,00 | 9980 | 1,00 91 0,09

Ossze-
100 | 1,00 - 9980 | 1,00 - > - - - -
sen
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A mennyiségi
A mennyiségi sor értelmezése
sor tipusa
£=20 20 olyan dolgozd van, aki 70 és 90 eFt kozott keres.
2=0,25 A dolgozdk 25%-a 110 és 130 eFt kozotti 6sszeget keres.
Az a 20 dolgozo, akinek a fizetése70 és 90 eFt kozé esik,
S1000 Osszesen 1.600 eFt-ot keres.
20,341 A 90 ¢és 110 eFt kozott keres6 34 dolgozd 0sszkeresete az
Osszes dolgozo keresetének 34,1%-a.
_ 66 olyan dolgoz6 van, aki 110 eFt-nal kevesebb Osszeget
keres.
gi'=0,32 A 90 eFt-nal kevesebbet keresok aranya 32%.
Si’=5720 A 110 eFt-nal kevesebbet keresOk 0sszes bére 5.720 eFt.
270,874 A 130 eFt-nal kevesebbet keresé dolgozok dsszkeresete az
Osszes dolgozo keresetének 87,4%-a.
=34 34 olyan dolgoz¢6 van, akil10 eFt-nal tobbet keres.
g"=0,68 A 90 eFt-nal tobbet keresdk aranya 68%.
Si"=4260 A 110 eFt-nal tobbet keresdk Gsszes bére 4.260 eFt.
2720768 A 90 eFt-nal tobbet keresd dolgozok Gsszkeresete az dsszes
dolgozo keresetének 76,8%-a.

2.6 Ellenorzo kérdések

Mit neveziink statisztikai sornak?

Csoportositsa a statisztikai sorokat a sort alkot6 adatok fajtaja szerint!

Csoportositsa a statisztikai sorokat a sorok keletkezési modja szerint!

Csoportositsa a statisztikai sorokat az ismérvek tipusa alapjan!
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Hogyan nevezziik a mennyiségi ismérveket?

Hogyan nevezziik a mennyiségi ismérvek lehetséges kimeneteleit?

Mit neveziink rangsornak?

Sorolja fel a mennyiségi ismérvek altipusait!

Mit mutat meg a gyakorisag? Hogyan jeloljiik?

Mit jelent a relativ gyakorisag? Hogyan jel6ljiik? Hogyan hatarozzuk meg?
Mit jelent a kumulalas?

Mit neveziink értékosszegnek? Hogyan jeloljiik?

Osztalykozos gyakorisagi sor esetén hogyan becsiiljiik meg az értékosszegeket?
Mit mutat meg a relativ értékdsszeg? Hogyan jeloljiikk? Hogyan hatarozzuk meg?
Mit neveziink statisztikai tdblanak?

Mit értiink a tabla dimenzidja alatt?

Rendszerezze a statisztikai tablak tipusait rendeltetésiik szerint!
Rendszerezze a statisztikai tablakat a tdblazatba foglalt sorok tipusa szerint!
Sorolja fel a tabla részeit formai szempontbol!

Sorolja fel a szoveget is tartalmazé rovatokat!

Sorolja fel a statisztikai tabla formai kdvetelményeit!

Sorolja fel a statisztikai tabla tartalmi kovetelményeit!

Mi a statisztikai mérleg, nevezze meg a fajtait!

Mit neveziink diagramnak/grafikus dbranak?

Mi a f6 tulajdonséaga a grafikus dbrazolasnak?

Rendszerezze a grafikus eljarasokat!

Mondjon példat koordinata-rendszeren kiviili grafikus abrazolasra!

Sorolja fel a koordinata-rendszeren alapul6 grafikus abrak/diagramok {6 tipusait!
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3 Viszonyszamok

A statisztikai elemzés egyszerlibb eszkozeit a leszarmaztatott szamok képzésének
modszerei alkotjak. Abszolit szamokbol egyszeri miiveletekkel torténik a
meghatarozasuk.

A leiro statisztika kiemelt teriiletei:

— viszonyszamok,
— kozépértékek,
— szorodasi mérészamok,

— indexek.
Jelen fejezetben a viszonyszdmok mddszertani bemutatasara keriil sor.

A viszonyszam két egymassal valamilyen kapcsolatban 1év6 (ugyanazon
statisztikai sorhoz tartozod) statisztikai adat hanyadosa.
Amit viszonyitunk: viszonyitott adat, a viszonyitas targya.

Amihez viszonyitunk: viszonyitasi alap, a viszonyitas bazisa.

A (Viszonyitat adat)
B (Viszonyit&i alap)

V (Viszonyszam) =

A viszonyszamok tipusai a statisztikai sorok tipusai alapjan hatarozhatok meg.

3.1 Csoportosité sorbol szamitott viszonyszamok

Csoportositd sorbol kétféle viszonyszamot tudunk szadmolni: megoszlasi és

koordinacids viszonyszamot.
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Megoszlasi viszonyszam: a sokasdg egyes részeinek a sokasag egészéhez
viszonyitott aranyat fejezi ki. Meghatarozasa uigy torténik, hogy a statisztikai sor
sorokbol szamitjuk. A megoszlasi viszonyszamok a jelenségek strukturajat
jellemzik, a sokasag belsd szerkezetét onmagaban fejezik ki. Pl.: A hallgatok

60%-a férfl.

Voo g
m_zxio gygi_zfi

Koordinaciés viszonyszam: valamilyen csoportosité sor egyik részadatanak

egy masik részadatdhoz vald viszonyitasa. Pl.: 1000 férfira jutdé nok szama.

3.2 Osszehasonlité sorbél szamitott viszonyszaimok

Osszehasonlitdo sorbol osszehasonlitdé viszonyszam szamithatd, amely azt

mutatja meg, hogy a vizsgalt jelenség id6ben vagy térben kiilonbdzd adatai

hanyszorosat, illetve milyen hanyadat teszik ki a bazisul valasztott adatnak.

Leggyakrabban id6 és teriileti sorokbol szamithato.

a)

Az osszehasonlito viszonyszamok altipusai:
Dinamikus viszonyszam: idObeli O0sszehasonlitd viszonyszam. Két iddszak
vagy 1d6pont adatdnak, mégpedig az Osszehasonlitds targyat képezd
targyidOszak, valamint az 6sszehasonlitas alapjat képezd bazisidészak adatanak
hanyadosa.
Fajtai:
e Bazisviszonyszam (Vyp): allando bazissal szamitott dinamikus viszonyszam.
Szamitasdnak modja: a targyiddszak adatainak (y;) €s az allandé bazisnak (yo)

a hanyadosa.
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Yi
V. = 20
g Yo

o Lancviszonyszam (V)): ketténél tobb tagbol szamitott olyan ,lancszertien”
egymashoz kapcsolodd dinamikus viszonyszdm, amely minden esetben két
,»szomszeédos™ iddszakot hasonlit dssze.

Szamitasdnak modja: a targyidészak (yi) és a megel6z0 iddszak
(yi-1) (valtozo bazis) adatainak hanyadosa.
v, =
yi—l
Bizonyos  Osszefiiggések  hatarozhatok meg a  bazis- és
lancviszonyszamok kozott:
» Alegels6 iddszakra lancviszonyszamot nem tudunk szamitani.
» Az allando bazisul valasztott id6szakban a bazisviszonyszam egyenld
1, azaz 100%.
» Az allandé bazisidészak utani elsé targyidoszakban a bazis és
lancviszonyszamok megegyeznek.
» Az élland6 bazis utani k lancviszonyszam szorzata egyenld a k-adik

bazisviszonyszammal.

Vi Vi, -V =V, ugyanis 2232, Yo Y

Yo Y1 Yea o Yo
» A bazisviszonyszamokbol tigy szadmithatunk lancviszonyszamokat,
mint az eredeti abszolit szamokbdl. Tehat az egymast kovetd két

bazisviszonyszam hanyadosa megadja a k-adik lancviszonyszdmot.

v, = Vo e Y Yes Y

Voo Yo Yo o Yk
» Az eredeti abszolit szamok ismerete nélkiil is atszamithatjuk a
bazisviszonyszamokat 11j bazisra tigy, mintha a bazisviszonyszamok
abszolut szamok lennének.
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Teriileti Osszehasonlito viszonyszam: két teriiletre vonatkozo adat
hanyadosaként hatdrozhatd meg. A bdazis kivalasztisa problémat okozhat.

Szamitas a bazisviszonyszamhoz hasonldan torténik.

Teljesitmény viszonyszamok: specidlis 0sszehasonlitd viszonyszamok, mert a
szamitasukhoz legalabb két statisztikai sorra van sziikség, amely nem is mindig
Osszehasonlitd, hanem csoportositd sor is lehet.

Leginkabb a vallalati tevékenység elemzéséhez hasznaljak, amikor pl. két
egymast kdvetd év tervezett és ténylegesen teljesitett adatait vetik egybe.
Alkalmat ad a struktura valtozadsanak vizsgalatara is. Leggyakrabban a
novekedési célkitlizés, a tényleges teljesités, a tényleges novekedés és a
teljesités tervszerliségének az elemzéséhez szamolunk viszonyszdmot. Ennek
megfeleléen a teljesitményviszonyszamoknak harom fajtajat kiilonboztetjiik

meg: a tervteljesitési, a tervfeladat és a tervszerliségi viszonyszamot.

o Tervteljesitéesi viszonyszam: valamilyen ténylegesen elért eredményt

ugyanazon jelenség optimalisnak tartott, norma vagy terv szerinti értékéhez
viszonyitjuk.

Tény

Terv

Vi =

tervteljesitési

Azt mutatja meg, hogy hany %-ban teljesitettiik til vagy alul a tervet.

o Tervfeladat viszonyszam: valamilyen optimalisnak tartott, norma vagy terv
szerinti értéket viszonyitunk a bazisul valasztott adathoz.

Terv

V = —
Bazis

tervfeladat

Azt mutatja meg, hogy a bazishoz képest hany %-os novekedést iranyoztak

elo.
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o Tervszertiségi viszonyszam:

_ Tervszerlgg

Vtervszer[jség - Terv

Azt mutatja meg, hogy hany %-ban voltunk tervszeriiek.
3.3 Leiro sorbdl szamitott viszonyszamok

Leird sorbol intenzitasi viszonyszamot szamolunk, amely megmutatja, hogy az
egyik jelenségbdl atlagosan mennyi jut a masiknak egy egységére, azaz, hogy a
vizsgalt jelenség milyen intenzitdssal fordul eld valamilyen maés jelenség
kornyezetében.

Jellegzetes tipusai:

o o o

stiriiségmutatok, pl.: népsiiriség, orvossiiriiség,

— ardnyszamok, pl.: sziiletési, halalozasi,
—  koordinacioés viszonyszamok
—  atlag jellegli mutatok.

Bizonyos intenzitasi viszonyszamok megfordithatok, tehat a két adat szerepét a
vizsgalat céljatol fliggben felcserélhetjik. Az igy képzett mutatdot egyenes
mutatonak, a reciprok értéket pedig forditott mutatonak nevezziik.

Az lesz az egyenes mutatd, amelyik mutatonak a novekedése a kedvezd jelenségre
utal.

PL.: Hatdrozzuk meg az orvosellatottsdg egyenes €s forditott mutatdjat!

Lakos
Orvos

: Azt fejezi ki, hogy egy orvosra hany lakos jut.

Ha nd az egy orvosra jutd lakosok szama, akkor romlik az egészségiigyi ellatas
szinvonala. Mivel ez a jelenség kedvezdtlen, ezért ez lesz a forditott mutato.

Orvos

: Azt fejezi ki, hogy egy lakosra hany orvos jut.
Lakos
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Amennyiben n6 az egy lakosra jutd orvosok szdma, akkor javul az egészségligyi
ellatas szinvonala. Tehat ez utal a kedvezd jelenségre, ezért ez lesz az egyenes

mutato.

Egyes intenzitasi viszonyszamok szamithatok:
— nyers, illetve
— tisztitott formaban.
Nyers mutatorol akkor besz¢liink, ha a jelenséget a vele lazabb kapcsolatban 4116
masik jelenséghez (teljes viszonyitdsi alaphoz) viszonyitjuk, mig ha a vele
kozvetlenebb, szorosabb kapcsolatban 4llo jelenséghez (kisebbitett viszonyitasi

alaphoz) viszonyitjuk, a viszonyszam tisztitott.

b: részhalmaza B-nek, és b szorosabb kapcsolatban van az A-val,

: nyers intenzitasi viszonyszam,
: tisztitott intenzitdsi viszonyszam,

: tiszta rész aranya (megoszlasi viszonyszam).

W|lo o|>» W >

Tehat a nyers viszonyszam egyenlé a tisztitott viszonyszam és a tiszta

rész aranyanak szorzataval.
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PL.: Sziiletési ardnyszam

A_AD

"B b B

Sziil.-1 aranyszam=

Sziletések szama Szlletések szama SzllsKeépes korl nds sz.
NJé szama SziloKepes koru néé sz. NJG szama

Az eredeti viszonyitasi alapbol (ndk) kivettiink egy részhalmazt (sziilképes kora
ndket), amely szorosabb kapcsolatban van a vizsgalt jelenséggel (sziiletések
szamaval).

3.4 Mintafeladat

Egy térségben a gazdasagi tarsasagok szdmanak alakuldsa 2011 ¢és 2017 kozott:

% Gazdasagi Tarsasagok

(db) 2017=100% Eloz6 év=100%
2011 165 100,00 -
2012 170 103,03 103,03
2013 150 90,91 88,24
2014 145 87,88 96,67
2015 168 101,82 115,86
2016 155 93,94 92,26
2017 160 96,97 103,23

a) Szamitsa ki és értelmezze a gazdasagi tarsasagok szamanak alakulasat jelzo
bazisviszonyszamokat 2011. évi bazison!

b) Hatarozza meg és értelmezze a lancviszonyszamokat!
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Megoldas:
a) A targyidGszak adatait elosztjuk az allando6 bazis, vagyis a 2011-es év adataval

(165).
Az alland6 bazisul valasztott iddszakban a bazisviszonyszam egyenld 100%-
kal.

Vo = % =1,0303—103,03%;

Vi1 = % = 0,9091—90,91%, stb.

Ertelmezés:
Vi2012=103,03%: 2011-r61 2012-re 3,03%-kal ndtt a gazdasagi tarsasagok
szama.
V2013=90,91%: 2011-hez képest 2013-ra 9,09%-kal csokkent a gazdasagi

tarsasagok szama.

b) Alegelsé id6szakra lancviszonyszamot nem tudunk szamolni.
Az éllando bazisidészak utdni els@ targyiddszakban a bazis ¢és
lancviszonyszamok megegyeznek (103,03%).

V008 = % = 0,8824—88,24%;

Vi = % =0,9667—96,67%, stb.
150
Ertelmezés:

Vi013=88,24%: 2012-r61 2013-ra 11,76%-kal csokkent a gazdasagi
tarsasagok szdma.
Vi2014=103,23%: 2013-r61 2014-re 3,23%-kal nétt a gazdasagi tarsasagok

szama.
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3.5 Ellenorzo kérdések

Mit neveziink viszonyszamnak!

Rendszerezze a viszonyszamokat a statisztikai sorok tipusa alapjan!
Mit neveziink megoszlasi viszonyszdmnak!

Mi a koordinaciés viszonyszam Iényege! Mondjon példat koordindcios
viszonyszamra!

Definialja a dinamikus viszonyszamot!

Mit neveziink bazisviszonyszamnak!

Mit neveziink lancviszonyszdmnak!

Milyen Osszefiiggések vannak a bazis- és a lancviszonyszamok kozott?
Definidlja a tervteljesitési viszonyszamot!

Definialja a tervfeladat viszonyszamot!

Definidlja a tervszerliségi viszonyszamot!

Mit neveziink intenzitdsi viszonyszamnak!

Mikor besz¢liink egyenes, illetve forditott intenzitasi viszonyszamrol?

Ertelmezze a nyers és a tisztitott intenzitdsi viszonyszamot!
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4  Kozépértékek

Azonos fajta adatok tomegének kozos jellemzdi a kozépértékek, amelyek

egyetlen adatba tomoritik a sokasdg vizsgalat szempontjabol lényeges

tulajdonsagait.

Ahhoz, hogy a kozépértekek valoban ,,j61”, tomoren jellemezzék a sokasagot vagy

mintat, fontos kovetelményeknek kell eleget tenniiik:

Egyértelmiien és algebrailag konnyen szdmithatok legyenek;

Tipikus, jellemz6 értékek legyenek;

Szemléletesen, jol lehessen dket értelmezni;

Kozepes helyzetet foglaljanak el, azaz a legkisebb €s a legnagyobb elem kozé

essenek.

A kozépértékek tipusai:

KOZEPERTEK
/ \
szamitott (atlagok) helyzeti (kijeloly)
- szamtani (aritmetikai) atlag - médusz
- mértani (geometriai) atlag - median
- négyzetes (kvadratikus) atlag - kvantilisek

- harmonikus atlag
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4.1 Szamitott kozépértékek

Egyetlen adatba siiritik a sokasag vizsgélat szempontjabol lényeges
tulajdonsagait. Van egy algoritmusa, szamitasi szabalya, ami alapjan meghatarozzuk

az értékét. Nagysagara minden részadatnak befolyasolo szerepe van.
4.1.1 Szamtani vagy aritmetikai atlag

Olyan szamitott kozépérték, amelyet az atlagoland6 értékek helyébe irva, azok
osszege valtozatlan marad. A sokasdg vagy minta elemeibdl altaldban akkor
szamithato szamtani atlag, ha az elemek 6sszegének van valamilyen targyi értelme.

e Ha minden elem (x;) csak egyszer fordul el6—egyszerii szamtani atlagot,
e Ha az adatok el6forduldsa (fi) kiilonbozé—sulyozott szamtani atlagot
szamolunk.

Szamitasuk:

— Egyszerii szamtani dtlag: az &tlagoland6 adatok Osszegének (XX;) és

szdmanak (n) a hanyadosa:

X, =, ahol

Xi: a sokasdg/minta i-edik eleme,
n: a sokasag/minta elemszama.
— Sulyozott szamtani atlag: az atlagolandd adatok ¢és a sulyok

szorzatosszegének, valamint a stilyok 0sszegének hanyadosa:

fi: gyakorisag.
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— Sulyozott szamtani dtlag osztalykozés — gyakorisagi  sorokbdl:  az
osztalykozepek (osztalykoz also és felso értékének atlaga: u; vagy x;) és a
megfeleld stlyok szorzatosszegének, valamint a stlyok &sszegének

hanyadosa:

xiu;i: az i-edik osztalykozép.

A szamtani atlag tulajdonsagai:

1. Az atlagoland6 adatok atlagtol vett eltéréseinek dsszege nulla:
n —
Z(Xi - X) =0
i=1
2. Az atlagoland6 adatok mindegyikébdl egy tetszbleges ,,a” allandot levonva ezen
eltérések négyzetosszege akkor lesz minimalis, ha az ,,a” allandé éppen a szamtani

atlag. Ezt nevezziik a szamtani atlag négyzetes minimum tételének:
2
n

Z:(Xi —a) =minimalis, ha a= X,
i-1

3. Ha az atlagoland6 adatokbdl rendre kivonunk (hozzaadunk) egy allandé szamot,
az 1uj értékek szamtani atlaga éppen a levont (hozzaadott) szammal fog eltérni az
eredeti adatok atlagatol:

Ha x1, xo,....., Xn, atlaga X_a , akkor xi+a, xo+a,......xpta atlaga E +a lesz.
4. Ha az atlagolandé adatokat rendre megszorozzuk (elosztjuk) egy allando
szammal, akkor az igy kapott elemek atlaga éppen az alland6 szam szorosa (hanyada)

lesz az eredeti elemek atlaganak:

Ha xi, xa,....., Xn, atlaga X, , akkor bxi, bxa,.....,bx, atlaga bx, lesz.
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5. Az utdbbi két tulajdonsagot egylittesen alkalmazva a szamtani atlag
meghatarozasanak 0 képletéhez jutunk.

Szamitasi alap: egyenld szélességli osztalykozds gyakorisagi sor, az allando
levonand¢ érték az egyik osztalykozép (a), az dllandd osztd az osztalyszélesség ().

A miiveletek eredménye:

A szamtani atlag szamitasanak menete:

e Intervallumegységben meghatarozott atlag, amely az osztalykozepek
allando értektol vett eltérései sulyozott szorzatdsszegének és a stlyok
Osszegének a hdnyadosa:

21

e Az intervallumegységben meghatarozott atlag ¢és az allando

osztalyszélesség értékének szorzata: d - i

e Alevont alland6 és a d-i szorzat Gsszege:

3 fd,
>

6. A stlyozott szdmtani atlag nagysagat az dtlagolando adatok mellett a silyaranyok

Xa=a+d-i=a+ i

hatarozzak meg. Ebbol kdvetkezden a stilyok helyett azok megoszlasi viszonyszamai
is hasznalhatok, igy a szdmtani atlag az atlagoland6 adatok és a relativ sulyok

szorzat0sszege:

Xa :Zgi " Xi Zzgi U
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4.1.2 Meértani (geometriai) atlag

Olyan szamitott kozépérték, amelyet az atlagolandd adatok helyére irva azok
szorzata valtozatlan marad. Mértani atlagot akkor szdmolunk, ha az adatok
szorzatanak van valamilyen targyi értelme.

Szamitasa:

— Egyszerii geometriai dtlag: az adatok szorzatanak (m) n-edik gyoke:

Xq = 72X,

— Sulyozott geometriai atlag: az atlagoland6é adatok eléfordulasaiknak
megfeleld hatvanyaibol képzett szorzat, stlydsszegének megfeleld

gyokeként:

A mértani atlagot idésorok adatainak atlagolasara hasznaljuk, amikor az idébeli

valtozas atlagos iitemét kivanjuk meghatarozni.
4.1.3 Négyzetes (kvadratikus) atlag

Olyan szamitott kozépérték, amellyel az atlagoland6 adatokat helyettesitve, azok
négyzetosszege valtozatlan marad.
Szamitasa:
— Egyszerii négyzetes atlag: az atlagoland6 adatok négyzetdsszegének €s az

adatok szamdnak hanyadosabol szamitott négyzetgyok érték:
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— Sulyozott négyzetes atlag: az atlagolandd adatok négyzetei sulyokkal
képzett szorzatdsszegének ¢és a sulyok Osszegének hanyadosabdl vont

négyzetgyok érték:

Négyzetes atlag alkalmazéasara akkor kertil sor, ha az atlagolando értékek kozott
(+) ¢és (-) elojelit értekek is vannak. A gyakorlatban elsdsorban a szorodas

mérdszamainak meghatarozasanal hasznaljuk.
4.1.4 Harmonikus atlag

Olyan szamitott kozépértékek, amelyet az egyes atlagolandé adatok helyére
helyettesitve, azok reciprokosszege valtozatlan marad. Harmonikus atlagot akkor
szamithatunk, ha az atlagolando6 adatok reciprokéanak €s a reciprokok dsszegének van
valamilyen targyi értelme.

Szamitasa:

— Egyszerii harmonikus atlag: az adatok szdmanak (n) és értékeik
reciprokdsszegének a hanyadosa:

- n

Xh = ]
Zi

i1 X

— Sulyozott harmonikus atlag: a silyok 6sszegének €s az atlagoland6 adatok

reciprokai stlyokkal képzett szorzatdsszegének a hanyadosa:
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Az eredeti stilyok helyett a relativ sulyokkal szamolva:

- 1
Xh =

Ugyanazon adatsorbol, ha mind a 4 féle szamitott kozépértéket meghatarozzuk,

eltéré nagysagrendi atlagokat kapunk:
Xn(Xg (Xa(Xq
Eppen ezért lényeges a helyes modszer megvalasztasa!

4.2 Idoésorok elemzése atlagokkal

Az atlagolas célja egyrészt az iddsor atlagos értékének meghatirozasa, masrészt

az iddsorban végbemend atlagos valtozasok kimutatasa lehet.

e Az idosorok atlagos értékének meghatarozasa:

Az allapot- és tartamiddsor adatait eltéré mdodon atlagoljuk:

— A tartamiddsor adatai 0sszegezhetdk, ezért tlagoldsukra a szamtani

atlagot hasznaljuk:

n

2%

i=1
n

X =

Az igy kiszamitott atlag a megfigyelt jelenség egy iddszakra jutd

atlagos értékét mutatja.
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— Az allapotidésorok adatai egy-egy idOpontra vonatkoznak,
osszegiiknek nincs targyi értelme. igy tehat allapotidésorokbol a szamtani
atlag specialis valtozatat, az un. kronologikus atlagot szamitjuk, amely
kétszeres szamtani atlag.

Szamitésa (ha az id6pontok tavolsdgai megegyeznek): az elsd és utolso
adat felének, valamint a kozbeesé adatok teljes értékének Osszegét, az

adatok szamatol eggyel kevesebb értékkel osztjuk el:

e Idosorok atlagos valtozasanak vizsgalata:

Az étlagos valtozast két mutatoval mérhetjiik: a fejloddés atlagos mértéke és a

fejlodés atlagos iiteme.

—  Afejlédés atlagos mértéke (H) az 1ddszakrol iddszakra bekdvetkezd
atlagos abszolut valtozast mutatja a vizsgalt jelenség mértékegységében:
X, — Xq
n

a:

— A fejlédés atlagos iiteme (i) az 1ddszakrol iddszakra bekovetkezd
atlagos relativ valtozast mutatja. A mutat6é a lancviszonyszamok mértani

atlaga:

=}

Mivel H V, =b,,, ezért a fejlédés atlagos iiteme az n-edik
i1

bazisviszonyszambol is kiszamithato: V, = ,”an .
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Tovabba V,, = — miatt a fejlodés atlagos iiteme az idGsor elsé és
0

[X o
utolso adatabol az V, =n|— alakban is szamithato.
XO

4.3 Helyzeti kozépértékek

A statisztikai adatok rangsorban elfoglalt helyzetiik alapjan toltik be ezt a

rom

szerepkoriiket. Meghatarozasuk kijeloléssel torténik, de eltérd modon egyszerii és

sulyozott formaban.

e Median (Me): a rangsorba rendezett adatok koziil a kozépsé elemet mediannak
nevezziik. A median tehat az az érték, amitol az adatok fele kisebb, masok fele
pedig nagyobb.

Sorszama:

. . , . n+1
— paratlan tagszam esetén a k6zépso6 adat: S,,, = ——

— paros tagszam esetén a két kozépso adat egyszerli szamtani atlaga.

A median meghatarozasa osztalykozos (egyenld szélességii) gyakorisagi

sorok esetén:

. , n
— meghatarozzuk a sorszamot: S,,, = 5

n
— megkeressiik azt az osztalykozt, amelyben az > sorszamu adat talalhat6 —

mediant tartalmazo osztaly (r-edik osztaly);
— az osztalykdz alsé ertekéhez (x, ) hozzaadjuk az osztalykdz aranyos
terjedelmét, amely: a sorszdm ¢és a mediant megel6zd osztaly kumulalt
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gyakorisdganak a kiilonbsége, osztva a mediant tartalmazd osztaly

gyakorisadgaval, szorozva az osztalyszélességgel:

Me = X,, + Swe = T ; froy

r

Moédusz (Mo): a leggyakrabban el6fordulé elemet jelenti.

Osztalykozos gyakorisagi sorokban a leggyakoribb osztalyt modalis
osztalynak nevezziik (r-edik), és azon beliil keressiik a moéduszt, mégpedig ugy,
hogy az osztalykoz also értékéhez hozzaadjuk az osztalykdz aranyos terjedelmét.
Ennek értéke: a modalis és a megeldz0 osztaly gyakorisaganak a kiilonbsége,
valamint ugyanez, plusz a modalis és kovetd osztaly gyakorisaga kiilonbségének
hanyadosa, az osztalyszélességgel szorozva:

f,—f,,

M, = ¥
° Xr0+(fr _fr—l)+(fr_ fr+l) |

Kvantilisek (egyéb osztoértékek): Legyen 0<q<l. Ha a rangsorba rendezett
sokasagot egy ismérvérték q:(1-q) ardnyban osztja ketté, akkor ezt az

ismérvértéket q-ad rendli vagy g-adik kvantilisnek nevezziik.

A leggyakrabban eléfordulé kvantiliseket kiilon névvel és jeloléssel is

illetjiik:

Tercilisek: Ti(also tercilis), Ta(felso tercilis),

Kvartilisek: Qi(alsé kvartilis, Q2=Me(median), Qs(felsé kvartilis),
Kvintilisek:K 1, Ko, K3, K4,

Decilisek:Dy, Ds,....., Do,

Percentilisek: Py, Pa,....., Poo.
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A kvantilisek rangsorbol valdo meghatarozéasanak és osztalykozos gyakorisagi
(relativ gyakorisagi) sorbdl torténd becslésének menete azonos a mediannal

ismertetett eljarassal.

Kvartilisek fajtai: Q1 also sorszama: 1
! 4
n
Q2 kozépso (Me) sorszama: >
3
Qs felsd  sorszama: Tn
S — fi_
Ql = XrO + = - !
ff
Sa— f

4.4 Mintafeladat

Egy hétkoznap egy egyetemi biifében megvizsgaltak a vasarlasok értékét. Otven
vasarlot kérdeztek meg, hogy ki mennyit koltott:

A vasarlasok értéke (Ft) | Vasarlok szama (f6)
0-500 7
501-1000 10
1001-1500 18
1501-2000 12
2001 felett 3
X 50

Jellemezze kozépértékekkel a vasarlasi értékek eloszlasat!
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Megoldas: Becsiilt szamtani atlagot, moduszt, medidnt, illetve alsod- és felso

kvartilist szamolunk.

X; fi u; /Xi fi X di fidi fi‘
0-500 7 250 1750 -2| -14 7
501-1000 10 750 | 7500 -1| -10 17
1001-1500 18 1250 | 22500 0 0 35
1501-2000 12 1750 | 21000 1 12 47
2001 felett 3 2250 | 6750 2 6 50
X 50 - 59500 | - 4 -
Becsiilt szamtani atlagot kétféle modon is szdmolhatunk:
f.-x
X, = ZZ . 9990044905
- z fi 'di : 4
X=a+=—" 1=1250+—-500=1190Ft
> f 50
Egy vasarlo atlagosan 1190 Ft-ot koltott.
M, =X, + ooty -1=1000+ 18-10 -500=12857
(f, = )+(f. —f.,) (18-10) + (18-12)

Ft
A legtobb vasarld 1286 Ft-ot koltott, vagy a legtipikusabb vasarlasi érték 1286 Ft
volt.

Sye — D f, -
M :xro+“"9f—z:'_l-i:1000+251—817-500:1222,2Ft

r

A median sorszdma: S,, = L >0 =
2 2

A vasarlok fele 1222 Ft-nal kevesebbet, a masik fele pedig 1222 Ft-nal tobbet
koltott.

25
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Seu— 2 1 -
Q=X+ —— = fz = .i=500+—12’f0 ! 500 = 775Ft

r

A fels6 kvartilis sorszama: Sy, = 2 = % =125

A vasarlok negyede 775 Ft-nal kevesebbet, haromnegyede pedig 775 Ft-nal tobbet
koltott.

Sos— > . _
Q, =X, +Q3f—z'1-i =1500+%-500=1604,2 Ft

r

Az alsé kvartilis sorszama: S,; = 37n = % =375
A vasarlok haromnegyede 1604 Ft-nal kevesebbet, negyede pedig 1604 Ft-nal

tobbet koltott.
4.5 Ellenorzo kérdések

Ismertesse a kozépértékek fogalmat és jellemzait!

Csoportositsa a kozépértékeket!

Hatarozza meg a szamtani atlag fogalmat!

Hogyan szamolunk szamtani atlagot egyszert és stlyozott formaban?
Ismertesse a szamtani atlag tulajdonsagait!

Hatarozza meg a mértani atlag fogalmat!

Hogyan szamolunk mértani atlagot egyszeri €s sulyozott formaban?
Hatarozza meg a négyzetes atlag fogalmat!

Hogyan szamolunk négyzetes atlagot egyszerti €s sulyozott formaban?
Hatarozza meg a harmonikus atlag fogalmat!

Hogyan szamolunk harmonikus atlagot egyszerli és stlyozott formaban?
Hogyan atlagoljuk a tartamiddsorok adatait?

Hogyan atlagoljuk az allapotidésorok adatait?
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Mit értiink a fejlodés atlagos mértéke alatt?

Mit értiink a fejlédés atlagos iiteme alatt?

Ertelmezze a median fogalmat!

Hogyan hatarozzuk meg a mediant paros, illetve paratlan szamu adatok esetén?
Mit neveziink modusznak?

Mik a kvantilisek? Nevezze meg a kvantilisek fobb fajtait!
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5 Szérodasi viszonyok elemzése

Szoérédason azonos fajta szamszerii értékek kiilonbozdségét értjiik. A szorodas,
vagyis az ¢értekek kiilonbozosége egyrészt az értekek egymastol valo

kiilonbozdségében, masrészt valamely kozépértéktdl valo eltérésben fejezddik ki.

SZORODASI MEROSZAMOK

/\

Kozelito értekek Egzakt mutatok

—\2

s x.—x)

-Szoras: 45 = L
n

Q-Q Z fi (Xi _Z)Z

-Kvartilis eltérés: Q, = ———— o= = ' &

2 Zfi

Z|Xi B Me|

-A sz6rddas terjedelme: R =X, — X

min

-Abszolut atlageltérés: o =

-Kozépeltérés: K, = -Szérasnégyzet: o’

n
, X x| o
-Atlagos kiilonbség: G = % -Relativ szor.: V = X: -100
n a
Aszimmetria méroszamok:
-Pearson-féle méroszam: Ap = X, =M,
o2
—M_)=(M_— —2M_+
-Bowley-féle mérdszam: F= (Q—M.)-(M. -Q,) _  +Q
(Q3_Me)+(Me_Ql) QS Ql
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-Yule-Pearson féle mutatd: A = LME)
o

Koncentracio szamitdsa (koncentrdcios egyiitthatoval):

K
“Boldrini-féle kozelités modszere: K ~1-3"g,(z +2,,)

i=1
G
2-X,

-Gini-féle kozelités modszere: K =

5.1 Kaozelito szorodasi méroszamok

A kozelitd szorddasi mérdszamok kiegészitdé informaciot nyljtanak az adatok

valtozékonysagarol.

A szérodas terjedelme (R): az eléforduld elemek koziil a legnagyobb és

legkisebb értek kiilonbsége:

A mutatoszam kifejezi, hogy mekkora értékkézben ingadoznak az
ismérvértékek. Gyakorlatban kevéssé haszndlatos, mert csupan a két szélso
értekre tdmaszkodik. Osztalyk6zos gyakorisagi sorbol nem is szamithatd, hiszen
sz¢€1s6 helyzetben eldfordulhat, hogy az osztalykdzok hatarai csak jelzésértékiiek,
vagy nincsenek megadva, azaz nyitott osztdlykéz all rendelkezésre. A

gyakorlatban az elemzés soran jobban hasznalhat6 az interkvartilis terjedelem.

Interkvartilis terjedelem (IQR): a kvartilis értékek kozotti tavolsag, ami a
rangsorba rendezett elemek kozépsé Otven szdzalékanak elhelyezkedését
mutatja:
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IQR = Qs _Ql

Kuvartilis eltérés (Q.): az interkvartilis félterjedelem:

_ Qs _Ql
Qe——2

o Kozépeltérés (Ke): a mediantdl szamitott eltérések abszolut értékeinek a

szamtani atlaga:

e

_ D | —Me|
R

o Abszolit atlageltérés (8): az egyedi értékeknek a szamtani atlagtol mért atlagos

abszolut eltérését mutatja:

-7
o=
n
k
>, fi‘xI Xa
Stlyozott forma: 5=

e Atlagos kiilonbség (G): a valtozékonysagot a statisztikai adatok egymastél valo
abszolut eltérései alapjan jelzi.
Szamitasa:
— egyszerli formaban: valamennyi adatnak valamennyi adattol szamitott
abszolut kiilonbségei Osszegének és az eltérések szamanak (n-n=n’) a

hanyadosa:
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— sulyozott formdban: ugyanezen -eltérések sulyszorzatokkal sulyozott

Osszege €s a sulyosszegek szorzatainak (Z f, Z f,= n®) a hanyadosa:

Az atlagos kiilonbség mérdszamat a koncentracid mértékének jellemzéséhez

hasznaljuk fel.
5.2 Egzakt mutatok

o Széras (o0): az egyedi értékek atlagtol valo eltéréseinek a négyzetes atlaga, vagy
az atlagtél mért atlagos négyzetes eltérés. Megmutatja, hogy a vizsgalt adatok
koziil az egyes értékek atlagosan mennyivel térnek el a vizsgalt adatok szamtani
atlagatol.

Meghatarozasa:
— egyszerl formaban: a szamtani atlagtol vett eltérések négyzetdosszegének és

az adatok szamanak hanyadosabol vont négyzetgyok érték:

Z (Xi - X_a)z

n

O =

— sulyozott forméban: az eltérések stlyozott négyzetosszegének és a sulyok

Osszegének a hanyadosabol vont négyzetgyok érték:

21 (Xi _X_a)2

o=, ,|—————

>

— a relativ sulyokkal szdmolva:

70



7

» Tuddsfejlesztés és — hasznositds a Nyiregyhdzi Egyetemen” - EFOP-3.4.3-16-2016-00018
A.4. Karpat-medencei oktatasi tér kialakitasa

0=J29i(xi "_<a)2

A szoras tulajdonsagai:
1. Ha az x; értékekhez egy alland¢ ,,a” szdmot hozzaadunk (vagy levonjuk x;-
bdl ezt a szamot), akkor a szoras értéke nem valtozik:
0,=0,,=0,
2. Ha az egyes x; értékeket egy alland6 szammal (b) szorozzuk (vagy osztjuk),
az igy kapott z, =b-X; értékek szorasa megegyezik az eredeti értékek
szorasanak
b-szeresével (vagy b-ed részével):
o,=0,, = |b|-aX
3. Aszamtani atlag négyzetes minimum tulajdonsagabol kovetkezik, hogy egy
adott ,,a” értektdl szamitott eltérésnégyzetek szamtani atlaganak, illetve az
eltérések négyzetes atlaganak minimuma a szorasnégyzet, illetve a szoras:

Z(Xi - a)2

n

2 (x —a)

n

=minimum, ha a = X, illetve

=minimum, ha a = X.

Ha az 4llandé érték nulla (a=0), akkor a szérasnégyzet (%) a négyzetes

atlag négyzetének ( )_(q ) és a szamtani atlag négyzetének ( ;az) a kiilonbsége.

A szoras tehat a négyzetes atlag és a szamtani atlag négyzetei

kiilonbségébdl vont négyzetgyok érték:

o =+/Xs’ —Xa’ , amibl a szamtani atlag 5. tulajdonsagat is

felhasznalva:
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bt

e Relativ széras (V): a szamtani atlaghoz viszonyitott (%-osan megjelenitett)
szoras, amely kifejezi, hogy az egyedi értékek atlagosan hany %-kal térnek el az

atlagos értékt6l. Szamitasa: a szoras €s a szdmtani atlag hanyadosaként torténik:

V =2.100
X

a
o Szérasnégyzet: ¢’
5.3 Aszimmetria viszonyok mérése
A gyakorisagi sorokat abrazolva megallapithat6, hogy a gorbék igen valtozatosak
lehetnek, de nagy tobbségiik bizonyos szabalyszerliséget mutat, igy besorolhato
né¢hany jellegzetes tipusba.
Az eloszlas lehet:
a) egymoduszi (unimodalis) eloszlas:
e szimmetrikus ( Xa = M, =M,),

e aszimmetrikus (Xa # M, # M),

b) tobbmodduszi (bi-, illetve polimodalis) eloszlas.

Szemléltetését és az aszimmetria irdnyait az alabbi abra tartalmazza:

72



7

» Tuddsfejlesztés és — hasznositds a Nyiregyhdzi Egyetemen” - EFOP-3.4.3-16-2016-00018
A.4. Karpat-medencei oktatasi tér kialakitasa

bal oldali aszimmetria

jobb oldali aszimmetria,

Az aszimmetrikus eloszlasok esetén vizsgéaljuk az aszimmetria iranyat és
mértékét. A célra kivalasztott mérdszam eldjele az iranyt, szamértéke a mértéket

fejezi ki.
Az aszimmetria méroszamai:

a) Leggyakrabban alkalmazott a Pearson-féle mérészam (Ap):

X, —M
Meghatarozasa: A, = —*——+=

(o}

— Ha Xa — M, =0 -  az eloszlas szimmetrikus;
— Ha Xa— M, >0 —  az eloszlas baloldali;

— Ha Xa—M, <0 = az closzlas jobboldali.

Az Xa —M, kiilonbségének a nagysagrendjét a szords is befolyasolja,
amitdl fliggetleniteni kell, igy az aszimmetria mérdszama a szdmtani atlag és

a modusz kiilonbségének a szorashoz viszonyitott ardnya:
0,5-t61 nagyobb érték mar erds aszimmetriat mutat.
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b) Bowley-féle mutato (F):
F = (Qs — Me)_(Me _Ql) _ Qs _2Me +Q1

C(@Q-M,)+(M,-Q) Q@ -Q

C) Yule-Pearson féle mutato (Ay):

o Axa=M,)

y o

5.4 Koncentracio

Koncentracion altalaban tomoriilést, 6sszpontosulast értiink.

Statisztikai szempontbdl koncentraciénak (K) nevezziik azt a jelenséget, amikor
az ismérvértékek kiilonbozdsége kovetkeztében a kisebb ismérvértékekkel
rendelkezd egységekhez az értékdsszeg kisebb hanyada tartozik, mint amilyen ezen
egységeknek a sokasdg egészében elfoglalt részaranya, a sokasdg nagyobb
ismérvértékekkel rendelkezd egységeinél pedig forditott a helyzet, azaz a
sokasaghoz tartozo teljes értékdsszeg jelentds része a sokasag kevés egységére
Osszpontosul.

A szakirodalom kiilonbséget tesz abszolit és relativ koncentracio kozott.
Abszolut koncentraciorol beszeliink (a sokasag nagysaga eleve kicsi), ha a sokasagi
értékosszeg a sz6 igazi értelmében is kevés egységre Osszpontosul. Amennyiben a
sokasag nagy, akkor a kevés vagy sok egységet relativ modon (a sokasag teljes
nagysagahoz viszonyitva) értelmezziik. Relativ koncentraci6 esetén az értékosszeg
egyenldtleniil oszlik el a sokasdg egységei kozott. Az abszolut koncentracid az
egységek nagysagat, a relativ koncentracid pedig az egységek nagysdganak
valtozékonysagat jelenti.

A koncentraciot tehat kiilonbozdé mérészamokkal jellemezhetjiik.
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Az abszolut koncentracidonak az also hatdra nem definialhatd, mig a felsé hatarat
az jelenti, ha a sokasag egy egyedbdl all, és a teljes értékosszeg hozza tartozik.

A relativ koncentracionak van als6 hatara, mégpedig az, amikor a sokasag egyes
egyedeihez az értékosszegek azonos hanyada tartozik (pl. a dolgozok 20%-a a
bértomegbdl 20%-ban részesedik, 50%-a 50%-ban, 75%-a 75%-ban stb). Felso
hatarat az egyedek maximalis kiilonbozésége adja, pl. a sokasag egy eleme
rendelkezik az értékdsszeg egészével.

Az abszolut koncentracio jellemzésére a sokasag tagszamat (N) €és a szdmtani
atlagot hasznalhatjuk. Az el6z6 azt méri, hogy az értékdsszeg hany egységhez
tartozik, az atlag pedig az egységek atlagos nagysagat fejezi ki.

A relativ koncentracio mérésére hasznalhatjuk a Lorenz-gorbét. A Lorenz-gorbe
a kumulalt relativ értékdsszegeket a kumulalt relativ gyakorisagok fiiggvényében
abrazolja, egy olyan derékszogli koordinata rendszerben, amelynek mindkét
tengelybeosztasa 0-100%-ig, vagy 0-1-ig terjed. A koncentracio hidnya esetén a
gorbe egybeesik az atloval. Minél tavolabb esik a gorbe az 4tlotdl, annal nagyobb
foku a koncentracio.

A koncentracid mértékét a 45°-0s atlo €és az abrazolt pontokat 6sszekotd gorbe
altal bezart teriilet jelzi, amit koncentracios teriilletnek neveziink. Ha a
koncentracios teriiletet az atlo és a tengelyek altal bezart haromszog teriiletéhez
viszonyitjuk, akkor e hanyados alapjan kovetkeztetni tudunk a koncentracio
mértékére. A relativ koncentraciot tehat azaltal mérjiik, hogy a koncentracios teriilet
nagysagat a négyzet felét képezd haromszog teriilet¢hez viszonyitjuk. Az igy kapott
koncentracios egyiitthatd (K) értéke 0 és 1 kozé eso érték, amely azt is jelentheti,
hogy a koncentracios teriilet hdny %-a a hdromszdog teriiletének, a vizsgalt jelenség
koncentracidja hogyan kozeliti meg a teljes koncentraciot.

Ennek meghatirozdsara szolgédl a Boldrini-féle koncentriacios egyiitthato,
amely kozelito érték, de ugyanazon adatokbol szamithatd, amelyek a Lorenz-gorbe

szerkesztéséhez is sziikségesek. Szamitasanak képlete:
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K
K zl—Zgi(zi + ZH)
i=1
Kozelité pontossaggal a Boldrini-féle egyiitthato segitségével:
» osztalykozonként képezziik az adott osztaly és a megel6éz6 osztaly
kumulalt relativ értékdsszeg adatainak az Gsszegét, amit megszorzunk az
adott osztalyhoz tartozo relativ gyakorisagi értékkel,

» az elézéekben meghatarozott sszegszorzatokat dsszesitjiik és kivonjuk

egybdl:

z, 1,0

Kumulalt relativ

értekosszeg

0,5
t
/
atlag-
pont
0,0 0,5 1,0 g,

Kumulalt relativ gyakorisag

A Lorenz gorbe

A gorbe annal nagyobb fokl koncentraciot jelez, minél nagyobb koncentracios
teriiletet hatirol. Amennyiben a gorbe az atloval egybeesik (bazisvonal) nem

besz¢liink koncentraciorol, amennyiben a tengelyekkel parhuzamossal azonos, teljes
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koncentraciorol beszeliink. A gorbe és az atloval parhuzamos egyenes €rintési pontja
az atlagpont, amelynek vizszintes tengelyvetiilete az atlagnal kisebb egységek
sokasagon beliili ardnya, a fliggéleges tengelyvetiilete pedig az értékosszeg

egészének ezen egységekhez tartoz6 hanyada.

Egzakt méroszam a Gini-féle koncentracios egyiitthaté, amelynek formulaja:

A Gini-féle koncentracids egyiitthatd az atlagos kiilonbség és a szamtani atlag

kétszeresének a hanyadosa:

Vannak olyan mutatészamok, amelyekkel mind az abszolut, mind pedig a relativ
koncentraciot elemezhetjilk. Ezek az un. altalanos mutatok, amelyek koziil
legelterjedtebbek a:

- CR koncentraciés aranyszam ¢s a

- Herfindahl-index (HI).

A koncentracios aranyszam azt mutatja, hogy a sokasdg néhany legnagyobb
egysége (altalaban 3-20 egysége) hogyan részesedik a termelésbdl. Gyakran
hasznalatos a 3-5 legnagyobb egység kiemelése, €és a relativ értékodsszegbdl valo
részesedési arany megallapitdsa. Pl. A orszagban az egyik iparagban 5 vallalat
miikodik, amelyek terelésbdl vald részesedési aranya 8, 16, 20, 26 és 30%, a B
orszagban ugyanezen iparagban 7 vallalat miikodik, amelyek termelésbdl valo
részesedése 6, 8, 10, 14, 17, 20 és 25%.

A harom legnagyobb vallalat termelése alapjan a koncentracio helyzete:

CR, =30+26+20=76%
CR; =25+20+17=62%
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Tehat az A orszadgban koncentraltabb a termelés. Arra vonatkozdan, hogy hany
egységet emeljiink ki, nincs megkotés. A CR maximalis értékét akkor veszi fel, ha a
kiemelt egységekhez tartozik az értékdsszeg egésze, minimalis értéket pedig teljesen
egyenletes megoszlas mellett mutat. Kiilondsen kedvelt elemzési teriilete a
jovedelem kiilonbségek vizsgélata, pl. a felsd tizezer {6 részesedése a lakossagi

0sszjovedelembol.

A Herfindahl index az egységek értékosszegbdl valod részesedési aranyainak

négyzeteit 6sszegzi. Ennek megfelelden:

o2y -2

érteke —<H <1

2|

N az érték, ha minden egység relativ értékdsszege megegyezd, mig a maximalis

1 érték a teljes koncentracio esetének felel meg.

Példankban:
HI, =0,08% + 0,16 +0,20° + 0,26 +0,30°+ = 0,2296
HI, =0,06* +0,08° +0,10° + 0,14* +0,17% +0,20* +0,25° =0,1710
Ezen mutat6 alapjan is az A orszdgban nagyobb a koncentracid. A HI nagysagat
az egyedek szama (N) mellett az értékdsszegek szorodasa is befolyasolja, ezért a HI-
nek masik szamitasi modja:
VZ+1
N

HI =

ahol V a relativ szords mérdszama.
Amennyiben egy termék gyartasaval 7 vallalat foglalkozik €s termelésiik adott

hénapban: 50, 70, 180, 500, 800, 1700 és 3000 db, akkor a HI mutatdja:
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HI =) z? =0,008? +0,011° +0,029* +0,079* + 0,127 + 0,270 + 0,476 = 0,3228

X, =900 o =1010 V =1122222

1122222 +1

HI =0,3228

A két szamitdsi mod azonos mutatoértéket eredményezett, amely kozepes

koncentraltsagot mutat.

5.5 Szoéras egyéb alkalmazasi teriiletei

A szords egyéb alkalmazasi teriiletei koziil fontosnak tartom kiemelni az
alternativ ismérvek ¢s a heterogén sokasagok szorasdnak modszertani
bemutatasat. Mindkét mddszertan alapul szolgédl a kdvetkeztetd statisztika egyes

elemzési tertleteihez.
5.5.1 Alternativ ismérvek szordsa

Az alternativ ismérvek fontos tulajdonsaga, hogy két valtozattal rendelkeznek.
1. Eldszor at kell alakitani az eredetileg mindségi ismérveket mennyiségi
ismérvekké. Az alternativ ismérvek atalakitdsa mennyiségi ismérvekké
ugy torténik, hogy az ismérv egyik valtozatanak 1, a masiknak 0 értéket
adunk.
o tulajdonsag megléte 1

e tulajdonsag hidnya 0

Ezek utdn a definicid szerint mar szamithat6 az atlag és a szoras:
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2. Alternativ ismérvek atlaga: az 1-gyel jelzett ismérvvaltozat relativ
gyakorisaga.
fo-0+f -1 f,
= = = gl
fo + f, fo+ 1,

3. A relativ sulyok felhasznalasaval torténé szorasnégyzet meghatarozasa
(tanult modon, lasd. szoras!):
0?=g0(0-g1)*+g1(1-g1)*=g1go, ahonnan
Az alternativ ismérvek szorasa: a relativ gyakorisagok mértani

atlaga.

0 =49:"99

5.5.2 Heterogén sokasagok szorasa

A heterogén sokasagok jellemzdje, hogy homogén részekre bonthato fel.
Nem elég egyetlen atlaggal jellemezni:
— fdatlagot és

— a homogén részek atlagait is meg kell hatdrozni.

Ha az n tagu sokasag m részre oszthato, a sokasag értékei x;; 1=1,2,...,n;j=1,
2,...,m).
— A fosokasag atlaga: az 0sszes el6fordulod értek 6sszegének és szamanak a

hanyadosa:

— A fosokasag atlaga: a részsokasagok atlagainak a részek nagysagaival
sulyozott atlaga:
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m
2%
j=1

n;

m _
XX
T =
> féatlag: X = ———
n;
j=1

> részatlag: X =

— Az atlagtol vett eltérések tobbféleképpen értelmezhetok:
» Belso eltérés (B): az egyedi értékek és a részatlag kiillonbsége:
Xij = )_(i
> Kiilso eltérés (K): a részatlagok és a foatlag kiilonbsége: X ~x

> Teljes eltérés (D): az egyedi ért€kek €s a foatlag kiilonbseége: X;, X

A teljes eltérés egyenld a belsd és a kiils6 eltérés Osszegével. Ez az osszefliggés

igaz az eltérésnégyzetek Osszegeire, sOt azok szorasnégyzeteire is. Igy:

2 2 2
o =0y +0y

» Abelso szérasnégyzet meghatarozasa:
1. A homogén részek szordsnégyzeteinek meghatarozasa a tanult

moédon:

2. A homogén részek szorasnégyzeteibdl sulyozott atlagot

szamitunk:
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m
2.no;

2 _ A
Opg =————

» A Kkiilsé6 szorasnégyzet meghatirozasa: a részatlagoknak a
féatlagoktol szamitott eltérésnégyzetei stlyozott dtlagaként:
b
20 - x
=1

2 ]
Ox =

> A heterogén sokasag szorasa: o = /o> + 0}

A kiilsd, illetve belso szorasnégyzet aranyat megoszlasi viszonyszam formajaban

hatarozhatjuk meg, amely:

oo
Y
c° o
Az 0Osszefliggésbdl a kiils szordsnégyzet aranyat szordsnégyzet-hanyadosnak
nevezzilk, értékét pedig felhasznaljuk a vegyes jellegi kapcsolatszorossagi

mérdszdm meghatarozasahoz. A szorasnégyzet-hanyados tehat:

2 2
2 _ Ox 2 o
H®=—,vagy H* =1-—-
o o
A szorasnégyzet-hanyadosbol vont négyzetgyok érték a szorashanyados, amely

a vegyes kapcsolatok szorossaganak mérdszama:

(o}
H= %
0<H<L1
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0-hoz kozel esé érték laza jellegli kapcsolatra utal, mig 1-hez kozelitve erdsodik
az Osszefliggés. Ha a két ismérv kozott nincs kapcesolat, a mutato értéke 0. Ez azt is
jelenti, hogy a részéatlagok nem szorodnak. Ebben az esetben a kiils6 szoras 0, a belsd
szoras pedig egyenld a teljes szordssal. Az ellenkezd sz€lsé esetben az egyes
csoportokon beliil egyeznek meg az értékek, vagyis a belsd szoras értéke 0, illetve a

kiilsO szoras a teljes szorassal egyezik meg.
5.6 Mintafeladat

Egy vallalkozds részmunkaidében foglalkoztatott dolgozoinak nettd kereset

szerinti megoszlasa 2018 oktoberében:

Nett6 jovedelem Létszam
(eFt/f6) (f6)
-60,0 25
60,1-80,0 37
80,1-100,0 55
100,1-120,0 28
120,1- 10
Osszesen 155

a) Allapitsa meg a csoportképzd ismérv fajtajat!
b) Nevezze meg a statisztikai sor tipusat!
C) Szamitsa ki és értelmezze:

- aszorddasi mérdszamokat,

- az aszimmetria mérészamait €s

- a bérkoncentraciot!
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Megoldas:

a) Diszkrét mennyiségi ismérv

b) Osztalykozos gyakorisagi sor

C) A szorddasi mérészamok koziil meghatarozzuk az egzakt mutatokat, tehat
szorast ¢és relativ szoradst szdmolunk. A gyakorisdgi sor egyenld
osztalyszélességl.
Az aszimmetria mérdszamokhoz meg kell hatarozni a moduszt, a mediant és
a szamtani atlagot is.

Végiil a koncentraciot a Boldrini-féle egytitthatoval jellemezziik.

X, fo| d fd | fdil f
-60,0 25 =2 50 | 100 | 25
60,1-80,0 370 -1 37| 37 62
80,1-100,0 55 0 o] of 117
100,1-120,0 | 28 1 28 | 28| 145
120,1- 10 2 20| 40| 155

Osszesen 155 | - -39 (205 -

Sz6rodasi mérészamok meghatarozésa:

A szorés szamitasanak elofeltétele a szamtani atlag meghatarozasa.

- zf|d| . -39
X=a+=———-1=90+——-20=84,97cFt
155

-ar s

A vallalatnal egy dolgoz6 atlagosan 84,97 eFt-ot keres.

. 2 P . 2 — 2
G_i.\/Zfi d, _(Zf. d.j :20_\/@_[&) — 2173 ¢Ft
> of > f 155 | 155

A dolgozok keresete atlagosan 21,73 eFt-tal tér el az atlagtol.
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v =2 100=2%"3 100-= 2557%
Xa 84,97

A dolgozdk keresete atlagosan 25,57%-kal tér el az atlagtol.

Aszimmetria mérészamok meghatarozésa:

e x— M,
-Pearson-féle mérészam: 4, =
o
M, =X, + o=ty i =80+ 5537 .20=88
(fr - fr—l)—’_(fr - fr+1) (55_37)+(55_28)
_8497-88_ .,
2557

Gyenge jobboldali az aszimmetria jellemzi a keresetek eloszlasat.

-Bowley-féle mérdszam:
(@ -M,)-(M,-Q,) Q,-2M,+Q, 99,73-2.8564+ 67,43

F = = = =-013
Q,-M,)+(M, -Q,) Q,-Q 99,73- 67,43

Gyenge jobboldali az aszimmetria jellemzd.

e

Sy — > f, _
M :xr0+“"ef—z"l-i:80+¥-20:85,64eFt

A median sorszéma: S, = 2 - %3 =775

S, — Y f. _
Q z |71.i:60+38,75 25

; -20=67,43¢Ft

Ql =Xt

r

A felsé kvartilis sorszdma: Sq; = 2 = 1Ti5 =38,75

S..— f _
Q3:Xro+mf_&.i:80+ﬂgﬂ.zozgg,7sem
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Az also kvartilis sorszama: S,; = 3Tn = %55 =116,25

-Yule-Pearson féle mutatd: A = B(Xa — Me) = 3(84,5;75—535,64) =-0,08
o ,

Az aszimmetria a Yule-Person mutat6 szerint is gyenge jobboldali.
A koncentracié meghatdrozésa a Boldrini-féle egyiitthato segitségével:

u;: osztalykozép,

f,
g; —g,
f.-u,
Zi - Zfi -U;

Z;’: kumulalt relativ értékosszeg

u; f. u, g, Z, Z, 9.(z, +2.,)
70 1750 0,161 0,108 0,108 0,0174
90 3330 0,239 0,205 0,313 0,1006
110 6050 0,355 0,372 0,685 0,3543
130 3640 0,181 0,224 0,909 0,2885
150 1500 0,065 0,092 1,000 0,1241
> 16270 1,000 1,000 - 0,8849

Osztalykozonként képezziik az adott osztaly és a megel6z6 osztaly kumulalt
relativ értékOsszeg adatainak az Osszegét, amit megszorzunk az adott osztalyhoz
tartozd relativ gyakorisagi értékkel. Majd az el6zoekben meghatarozott

Osszegszorzatokat 0sszesitjiik és kivonjuk egybdl:
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K zl—zk:gi(z; +2,)=1-08849=01151

i=1

Alacsony foku a koncentracio.

Mintafeladat: heterogén sokasdg szoérasanak elemzésére egyedi adatok és

osztalykozos gyakorisagi sor esetén

Egy szereldiizemben dolgozo 17 fobdl, 7 {6 segédmunkas és 10 {6 szakmunkas.
Egyéni termelékenységi adataik:
xi=5,7,9, 11, 6, 4, 8 db/miiszak
x2i=7, 8, 11, 13, 10, 8, 9, 12, 13, 12 db/miiszak.

X, =71db
X, =10,3 db
x=9 db
A szakképzettségi csoportonkénti szordsnégyzet és szoras:
4
ol = g =498 o, =2,23 db
441
ol =—"=441 o,=21db
10

A belsd szordsnégyzet €s szoras:

, 7-2,23°+10-2)1°
Op =
17

=4,64 og =215 db

A kiils6 szorasnégyzet és szoras:

2 2
o2 = 7-(71-9,0)* +10-(10,3-9,0) _248 o =157 db

17

A teljes szorasnégyzet és szoras.

0% =464+248=712 =267 db
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Egy vallalatnal a fizikai és szellemi dolgozok kereset szerinti megoszlasa alapjan
elemezziik az atlagkeresetek alakuldsat:

Kereseti Dolg. Létszam

f .d
kategoéria (f6) d

i i fi d i2
(eFt/fo) fizikai | szellemi fizikai | szellemi | fizikai
60,1-

szellemi

52 0 0
100,0
100,1-
31 26 1 31 26 31 26
140,0
140,1-

28 44 2 56 88 112 176
180,0
180,1-

19 32 3 57 96 171 288
220,0
220,1-

7 18 4 28 72 112 288
260,0
260,1-

3 5 5 15 25 75 125
300,0

Osszesen 140

125

- 187 307 501 903

A fizikaiak atlagkereset:

X, =80+ 187, 40=13343¢Fu/fo,
140

A szellemiek atlagkeresete:

X,=80+ 307, 40 =178 24 ¢Fu/fo,
125

Az egyiittes atlagkereset:

Y 140-133,4322;25178,24 _ 15457 cFy/fo.
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A fizikai és szellemi dolgozok bérkiilonbségeinek vizsgalatdhoz a tablazati
részletszamitasokat a Z f.d’ oszloppal kell kiegésziteni, amely a fizikaiaknal:

0+31+112+171+112+75=501 a szellemieknél: 0+26+176+288+288+125=903.

A fizikaiak szoérasa:

2
o, =40- ﬂl— @ =5358 eFt
140 (140
A szellemiek szoérasa:
2
o, =40- |23 _[307) _ 4367 et
125 (125

A bels6 szorasnégyzet:

o2 140-53,582 +125-43,672
® 265

Abelso szoras: op =+/24162 =4915 eFt

=2416,2

A kiils6 szoérasnégyzet:

» _140-(13343-15457)" +125.(178,24-15457)°

o 265 =500,38
A kiilsd széras: o = m = 22,37 eFt
A teljes szorasnégyzet: A teljes szoras:
o? = 235625+500,38 = 2916558 o =+/291658 =54 cFt

Ez utébbi példa osztalykozos gyakorisdgi sorban mutatta be a szérasnégyzet

felbontas modszerét.
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5.7 Ellenorzo kérdések

Mit értiink szorodason?

Rendszerezze a sz6rodéasi mérészamokat!
Rendszerezze az aszimmetria mutatdkat!

Rendszerezze a koncentracio elemzési modszereit!

Mit értiink a szorodas terjedelme alatt?

Mit értlink interkvartilis terjedelem alatt?

Mit értiink kozépeltérés alatt?

Mit mutat meg az abszolut atlageltérés?

Mit értiink atlagos kiilonbség alatt?

Definiadlja a szoras fogalmat!

Hogyan hatadrozzuk meg a szdrast egyszeri és sulyozott formaban?
Mit értiink relativ szoras alatt?

Ismertesse a szoras tulajdonsagait!

Rendszerezze a gyakorisagi eloszlasokat!

Mikor besz¢liink baloldali aszimmetriarol?

Mikor besz¢liink jobboldali aszimmetriar61?

Mikor besz¢liink koncentraciorol?

Mit jelent az abszolut koncentracio?

Mit jelent a relativ koncentracio?

Ismertesse a Lorenz-gorbe 1ényegét!

Mit értiink koncentracids teriilet alatt?

Hogyan hatdrozzuk meg az alternativ ismérvek atlagat?
Hogyan hatdrozzuk meg az alternativ ismérvek szorasat?
Mit neveziink heterogén sokasagnak?

Mit értiink a fosokasag atlaga alatt?

Mit értiink belso, kiilso és teljes eltérés alatt heterogén sokasag esetén?
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Hogy hatdrozzuk meg a belso szorasnégyzetet?
Hogy hatdrozzuk meg a kiils6 szorasnégyzetet?
Hogy hatarozzuk meg a heterogén sokasag szorasat?

Ertelmezze a szérashanyados (H) mutatot!
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6 Indexszamitas

Az indexszam két vagy tobb, valamilyen szempontbdl egyiivé tartozo, de az
adatok jellegét tekintve kiilonnemti, kozvetleniil nem Osszesithetd statisztikai adat

egylittes atlagos valtozasat kifejez0 Osszetett 6sszehasonlitd viszonyszam.

Az indexek egyszerre:
— Osszetett viszonyszamok és

— atlagok, amelyek iddbeli vagy teriileti valtozast tiikkrozhetnek.

Targyalasi szempontbdl két nagy korre oszthatok:
1. Abszolut szamokbodl szamitott indexek: értékindexkor,

2. Leszarmaztatott szamokbol szamitott indexek: féatlagindexkor.
6.1 Az értékindex-kor indexei

A kiilonnemli adatok kezelésének elsddleges problémaja a  kozos
mértekegységben torténd szédmbavétel. LegkézenfekvObb a pénzbeli kifejezes,
amikor a mennyiség €s az ar egyiittes alkalmazasaval az érté¢khez jutunk.

Az érték (v) tehat a mennyiség (q) és az ar (p) szorzataként hatdrozhatd meg.
A mennyiség,- illetve aradatokat értelmezhetjiik:
e Bazis: qo, po, illetve

e Targyiddszakra: q1, p1.

Az indexszamitds keretén beliill az egyes termékekre, cikkekre vonatkozé

viszonyszamokat egyedi indexeknek nevezziik:
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e Egyedi értékindex (iv): i, = b Pr Y
qo : po VO
« 4. N _ pl
e Egyedi arindex (ip): i, =—t
0
g,

e Egyedi volumenindex (iq): i, = —
0

Az indexszamitasban az alapformat aggregat formanak nevezziik. Az egymassal
szorosan  Osszefiiggd érték-, 4ar- ¢és  volumenindexbdl 4all6  egyiittest

értékindexkornek nevezzik.

Az értékindexkor indexei:
e Ertékindex (Iy),
o Arindex (Ip) és

¢ Volumenindex (Ig).

6.1.1 Ertékindex

Az aggregat értékindex (I,) a termékek, cikkek 0sszességére nézve a termelési
(eladasi stb.) érték egyiittes, atlagos valtozasat mutatja. Szamitdsa két kiillonbozo
1d6szak aggregatumanak a hanyadosaként torténik, de az értékindex az egyedi
indexek vo-lal stilyozott szamtani, illetve vi-gyel sulyozott harmonikus atlagaként is

kiszamithato:

| = Zch' P _ zvl :Zvo'iv _ Zvl
0P DV DV Zﬁ

'
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A formulak az értékvaltozast tiikkrozik. Nagysagara két tényezo, a volumen és az
arvaltozas van hatassal, amelynek mértékét meg akarjuk ismerni. Ezt mutatjdk a

kovetkez6 indexek:
6.1.2 Arindex

Az aggregat arindex (I,): a kiilonbozd termékek, arucikkek arainak egytittes,
atlagos valtozasat, roviden arszinvonal valtozdsat mutatja. A meghatarozas soran
vagy a targy, vagy a bazisidoszakban fiktiv volumeneket tételeziink fel, és igy
képeziink aggregdtumokat. Az aggregat forma mellett azonban az egyedi arindexek
sulyozott szamtani, illetve harmonikus atlagaként is kiszamithaté az arindex. Ennek

megfelelden:
Bézisiddszaki sulyozasu Targyidészaki sulyozasu

Io_zqo'pl_ZVO'ip_zqo'pl Il_qu'pl_zq1‘po'ip_zvl
p_zqo'po_ ZVO - Qo - Py p_ZQ1'po_ ZQ1'po - ﬁ
% >

Tp

6.1.3 Volumenindex

Az aggregat volumenindex (Ig): a kiilonboz6 termékekbdl termelt, eladott,
forgalmazott vagy fogyasztott mennyiségek egyiittes atlagos valtozasat mutatja.
Meghatarozasa gy torténik, hogy a targy vagy a bazisiddszakban fiktiv arakat
tételeziink fel és igy képeziink aggregatumokat. De hasonléan az érték,- illetve
arindexhez, kiszamithatdo az egyedi volumenindexek sulyozott szdmtani, illetve

harmonikus atlagaként is. Ennek megfelelden:
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Béazisiddszaki sulyozasu Targyid6szaki sulyozasu

|[(1> — qu'po ZZVO'iq — qu'po It :qu'pl :zqo'p1'iq _ Zvl
Zqo.po ZVO qu-. Po ¢ Zqo'pl Zqo'pl zvil
Iq Iq
A kétféle sulyozasu ar- és volumenindex szédmszerli értéke nem azonos,
elnevezésiik is kiilonb6zo:
— bazisidészaki sulyozasu: Laspeyres-formula,

— targyiddszaki sulyozasu: Paasche-formula.
6.1.4 Index-Osszefliggések

Az egyes cikkekre vonatkozd V=(-p szorzatszerii Gsszefiiggés a megfeleld

egyedi indexek kozott is fennall:

A megfelelé indexek is hasonldé modon kapcsolddnak egymashoz, de annak
feltétele a volumen és arindexek eltérd sulyozasa:

_1°0.qt L0
I, =1g-1,,vagy I, =1;-1,

Ezen Osszefiiggések ismeretének az a gyakorlati jelentdsége, hogy barmely két
index ismeretében kiszamithat6 a harmadik:
=121 bb"llo—l—V illet Il—l—V
=11, ¢ebbd q—Il,leve p—IO,Vagy
p q
1, = 1512, ebbdl 1} =% illetve 10 =
v 1g p,e 0 q——o,leVC p T TT
I P Iq
Az eltérd sulyozasok kiilonbozé eredményei keresztezett indexformulak

sziiletéséhez vezettek. Fisher a mértani atlag formulat alkalmazva krealta az:
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F_ ] . F_ ] .
I =1, 1, illetveaz 1 = /1 -1, indexeket.

1

, I
F |F w1 | F : F
Igy 1, =1, -1,,¢ebbdl I :I—;,llletve I, = ¥
q

p

A gyakorlati elemz6 munkdban a héanyadosok helyett az aggregatumok
kiilonbségeinek is konkrét tartalmat tulajdonitunk. Ennek megfelelden az:

—  Ertékvaltozas: K, = qu P, - Zqo “Po
—  Arvaltozasok okozta értékkiilonbségek:
Ko =200 P =20 Py
Ky =220 P =Dt P
Ko +KG
P2
—  Volumenvaltozasok okozta értékkiilonbségek:
Ka 2 0 Po =20 Po
Ka=2.0 P =20 Py

— Akiilonbségek kozotti dsszefliggések:
K, = K;’ + K;
K, = K; + Kg
K, =KJ +K;
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6.1.5 Indexsorok

Az indexszamok eddigi targyalasa soran mindig két idészak adatait hasonlitottuk
Ossze. Az Osszehasonlitando iddszakok szadma azonban természetesen ketténél tobb
is lehet. Ilyenkor nem egy indexet kell szamitani, hanem az indexeknek egész
Osszefliggd sorat, indexsort kell késziteni. Ezeket harom szempont szerint lehet
csoportositani:

1. Az indexsorok abbol a szempontbol, hogy milyen jelenség valtozasat
mutatjak, lehetnek:
— érték,
— arés
— volumenindexsorok.
2. Az 1ddészakok Osszehasonlitasanak rendje szempontjabol
megkiilonboztetiink:
— bazis és
— lancindexsorokat.
3. A sulyozas médja szempontjabdl beszéliink:
— éallando sulyu és
— valtozo sulyu indexsorokrol.
Az értékindexsor:

- bazisindexei:

Z% P Zqu Py qui Py ZQni P
qu'pm ’ qui'pOi ZQOi'pOi qu'pm

- lancindexei:

un “Pu Zqu Py qui Py ani * P
qu Py qui Py Zq(k—l)i Py Zq(n—l)i “Prn-i
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A sulyozds modja szerint alland6 sulya és valtozé sulyu indexsorokat
kiilonboztetink meg. Ez a megkiilonboztetés a sulyadatok rendjét, vagyis
volumenindexek esetében az ar, arindexek esetében pedig a volumenadatok rendjét
jelenti.

Az 4lland6 sulyu indexsorok esetében a silyok mindvégig véltozatlanok, a
valtoz6 sulyu indexsorban viszont az egyes tagok mas-mas iddszakok sulyadatait
kapjak. Ez utobbi megkiilonboztetés csak a volumen-és arindexek esetében
lehetséges.

Meghatarozasukhoz az indexekrdl és a dinamikus viszonyszamokrol tanultak

keriilnek egytittes alkalmazasra.
6.2 A foatlagindexkor indexei

Kiindul6é alap a heterogén sokasagok elemzésének azon sajatossdga, hogy a
homogén részeit kiilon kell jellemezniink atlaggal, és ezek sulyozott atlagai alapjan
képezhetjiik a heterogén sokasag foatlagat. A foatlag idébeli valtozasat Osszetett

dinamikus viszonyszamokkal elemezhetjiik, a tanultak szerint:

zfl'xl
- = Zfl )_(1

x >ty X Xo
2t
A formulabol lathato, hogy a foatlag értékét két tényezo hatarozza meg:
1. arészatlagok nagysag (xi1, X2)
2. afOsokasag oOsszetétele (fo, f1)
Ebbdl kovetkezik, hogy az Osszehasonlitott foatlagok hanyadosat is ez a két

tényezd befolyasolja.
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Az egyes tényezOk szerepének pontos, szdmszerl jellemzésére a standardizalas
moddszere szolgal.

Standardizalas segitségével a foatlagindexet ( 1-) két részre bontjuk:
1. Reszatlagindexre (1) s
2. Osszetételhatas indexre (1 ).

Az I-, |-, |, indexek egyiittesét foatlagindexkornek nevezziik.
X

A standardizalas 1ényege, hogy a fOatlagokat a részatlagok sulyozott atlagaként
kiszamitjuk oly moddon, hogy a két tényezd valamelyike szempontjabol
Osszehasonlithatova tessziik azokat, majd az igy kapott standardizalt foatlagokat
hasonlitjuk ssze. Osszehasonlithatova ugy tessziik a féatlagokat, hogy az éppen
vizsgalt komponens eredeti adatsorai mellett a masik dsszetevd tényleges adatsorai

helyett standard, ,,alland6”, mindkét foéatlag szamitdsanal rendre megegyezd adatsort

hasznalunk fel.
6.2.1 Fodatlagindex

A féatlagindex a heterogén sokasag atlagos szinvonaljellemzdjének dinamikus

valtozasat mutatja. Meghatarozéasa a tényleges féatlagok hanyadosaként torténik:

Zfl'xl
:&: Zfl :zf1'x1;zfo‘xo
Xo Zfo’xo fi-% . fo %o

TuoE e

X
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6.2.2 Részatlagindex

A részatlagindex a részatlagok megvaltozasanak a foatlag valtozasara gyakorolt
hatasat fejezi ki. Megmutatja, hogyan valtozott volna a féatlag, ha a valtozas
kizarolag a részatlagok megvaltozasabol adodott volna. A részatlagindexet tehat
valtoz6 részatlagokkal €és allando Gsszetétellel szamitott foatlagok hadnyadosaként
szamitjuk ki:

D ofx
1 = Zfl _Zfl'xl _ Zfl'xl

X— Zflxo N Zflxo Zfl.xl
>, %

XO
6.2.3 Osszetételhatas index

Az osszetételhatas index a fosokasag Osszetételében bekovetkezett valtozasnak
a foatlag valtozasara gyakorolt hatasat fejezi ki. Arra a kérdésre felel, hogy hogyan
valtozott volna a fOatlag, ha e valtozas kizarolag az Osszetétel megvaltozasabol
adddott volna. Az 6sszetételhatas index tehat olyan foatlagok hanyadosaként adodik,

amelyek kiszamitasanal az 6sszetétel valtozik, a részatlagok pedig valtozatlanok:

Zfl'xo

I _ 2

° zfo'xo
2. fo

Az értékindexkornél ismertetett szorzatszerli 9sszefliggés itt is fennall:

I-
_q1 0 24 1_ x 0 _
=1 -1, ebbdl I;—I—O,llletve I, =

6

<

x|

X | =
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40 1

x|l

Vannak olyan esetek, amikor az elemzési céljaink megkivanjak, és a vizsgalt
jelenség természete meg is engedi, hogy a két indexkor indexeit egyiittesen
alkalmazzuk a kovetkeztetéseink alatdmasztasara. Ilyenkor feltétel a volumenek
(sulyok) 0Osszesithetdsége, ami 5 féle index meghatdrozdsdnak teremti meg a
lehetdségeit. Azért nem 6 féle, mert észre kell venniink, hogy a részatlagindex

képlete analog az arindex képletével, igy a kett azonos eredményhez vezet.

6.3 Mintafeladat

Ertékindexkor:

Egy vallalat harom termékének értékesitési adatai a kovetkezok:

ErtéKesitett mennyiség
Eladasi ar (Ft/db)
(ezer db)
Termék
. 2018 jan. )
2018 jan. q0 | 2018 jul. ql " 2018 jul. pl
p
A 135 120 60 70
B 120 115 50 55
C 65 55 110 105

a.) Szamitsa ki és értelmezze a vallalat értékesitési bevételének ar-, volumen- és

értékindexeit a harom termékre vonatkozoan!

b.) Igazolja az értékindex-kor indexei k6zotti Gsszefliggések meglétét!

C.) Az értékesités bevételének valtozasat bontsa fel az ar és a volumenvaltozas

hatasara!
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Megoldas:

a)
Termék q0p0 qlpl q0p1 qlp0
A 8100 8400 9450 7200
B 6000 6325 6600 5750
C 7150 5775 6825 6050
Osszesen 21250 20500 22875 19000

jo _ 2,0oP: _ 22875
" D dopo 21250

Az eladési egységarak atlagosan 7,65%-kal néttek 2018 januarjarol 2018 juliusara

=10765—>107,65%

bazisiddszaki volumenadatok figyelembe vételével.

(1 _ 2 %P _ 20500
" D qipo 19000

Az eladasi egységarak atlagosan 7,89%-kal néttek 2018 januarjarol 2018 jaliusara

=10789—107,89%

targyiddszaki volumenadatok figyelembe vételével.

I g = Ig . I,l) =./1,0765-1,0789=1,0777 —107,77%

Az eladasi egységarak atlagosan 7,77%-kal néttek 2018 januarjarol 2018 jaliusara

mindkét idészak volumenadatait figyelembe véve.

jo _ 2,0Po _ 19000
d Zqo po 21250

Az értékesités volumene atlagosan 10,59%-kal csokkent 2018 januarjarol 2018

=0,8941— 89,41%

juliusara bazisiddszaki aradatok figyelembe vételével.

;1 _ 2 0P _ 20500

Q= = =0,8962— 89,62%
D qopr 22875
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Az értékesités volumene atlagosan 10,38%-kal csokkent 2018 januarjarol 2018

juliusara targyiddszaki aradatok figyelembe vételével.

I =121} =/0,8941.08962 = 0,8951— 89,51%

Az értékesités volumene atlagosan 10,49%-kal csokkent 2018 januarjarol 2018

juliusara mindkét iddszak aradatait figyelembe véve.

_ D %P 20500
" D qopo 21250

A vallalat értékesitési bevétele 3,53%-kal csokkent 2018 januarjarol 2018

| =0,9647 — 96,47%

juliusara.

b)
I, =13 13 =08941-1,0789= 09647 — 96,47%

v

v

I, = Ié . Ig =0,8962-1,0765=0,9647 — 96,47%

I, = IqF . IE =0,89511,0777=0,9647— 96,47%

Ert¢kvaltozas: K, =Y 0, - P, —D_0, - Py = 20500—21250=—750

A véllalat bevétele 2018 januarjarol 2018 juliusara 750 eFt-tal csokkent.

Arvaltozasok okozta értékkiilonbségek:
Ko =Yty P,— .0 Py =22875-21250=1625

Az arvaltozas hatdsara a vallalat bevétele 2018 januarjarol 2018 jaliusara 1625
eFt-tal ndtt bazisiddszaki stlyozas mellett.

K =3g,-p,~ .0, - P, = 20500-19000=1500
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Az arvaltozas hatasara a vallalat bevétele 2018 januarjar6l 2018 jaliusara 1500

eFt-tal ndtt targyiddszaki sulyozas mellett.

KF K, +K, 1625+1500

P 2 2

Az arvaltozas hatasara a vallalat bevétele 2018 januarjardl 2018 jaliusara 1562,5

=15625

eFt-tal ndtt mindkét idészak stlyadatait figyelembe véve.

Volumenvaltozasok okozta értékkiilonbségek:
K> 0, Py =D 0o - Po =19000-21250=-2250

A volumenvaltozas hatdsara a vallalat bevétele 2018 januarjarol 2018 juliusara

2250 eFt-tal csokkent bazisiddszaki stilyozas mellett.
K:=3"q,-p,— Y0, - p, = 20500 22875= —2375

A volumenvaltozas hatdsara a vallalat bevétele 2018 januarjarél 2018 juliusara

2375 eFt-tal csokkent bazisiddszaki stilyozas mellett.

Ke+K: _ _
g KK 22502 2375_ a15c

A volumenvaltozas hatdsara a vallalat bevétele 2018 januarjarol 2018 jaliusara

2312,5 eFt-tal csokkent mindkét iddszak sulyadatait figyelembe véve.

A kiilonbségek kozotti 6sszefiiggések:
K, = Kg +K;=-2250+1500=-750

K, = Kg + K =-2375+1625=-750

K, =Kq +K] =-2312,5+1562,5=-750
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Féatlagindexkor:

Egy vallalkozas részmunkaidében foglalkoztatott dolgozoinak iskolai végzettség

szerinti megoszlasarol ¢és kereseti viszonyainak alakuldsarél a kovetkezd

informéacidink vannak:

2017. 2018.
Iskolai . ;
Létszam Atlagkereset Létszam Atlagkereset
végzettség
(Fo) fo (eFt/f6) x0 (fo) f1 (eFt/f6) x1
Alapfok 30 76,0 35 83,0
Kozépfok 82 90,0 85 95,0
Felsofok 28 120,0 20 135,0
Osszesen 140 140

Allapitsa meg az atlagos kereseti szinvonalvaltozas indexét és elemezze a valtozas

okait!

Megoldas:

Az atlagkereset 2017-ben:

- fo - X . : :
XO:Z 0% _30-76+82-90+28-120 13020 _ . . ..
D1, 140 140

Az atlagkereset 2018-ban:

~ _2fi'% _35-83+85-95+20-135 _13680
Oy, 140 140

=97,71eFt/ f6

Fdatlagindex:
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2 fi X 35.83.85.95420.135

x  Xho 140 13680

=X - - ~10507—>105,07%
X0 3. f,-% 30-76+82-90+28-120 13020 ” ’
N~ 140
> 1,
Részatlagindex:
sz:l-xl 35.83+85-95+20-135
f 13680
It = L 140 - ~10763—>107,63%
"3 fx, 35-76+85-90+20-120 12710 ” ’
zfl 140
Osszetételhatas index:
2T X0 35.76485.904 20.120
f
10 = 2 140 _12710_ 4 97625 97.62%

° S f,-x, 30-76+82:90+28-120 13020

Z f, 140

Elemzés:

A vallalkozas dolgozoinak atlagos kereseti szinvonala 2017-r61 2018-ra 5,07%-
kal nétt. Mindhdrom dallomanycsoport datlagbére novekedett, igy valtozatlan
létszamosszetételt feltételezve a vallalati atlagkereset 7,63%-kal nétt. A létszam
aranyok a targyiddszakra megvaltoztak, ez a vallalati atlagkereset 2,38%-0s
csOkkenését okozta. Az elso hatés (a részatlagok valtozasanak hatdsa) volt er0sebb a

kereseti szinvonal megvaltozasa terén.
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6.4 Ellenorzo kérdések

Mit értiink indexszam alatt?

Mit értiink értékindexkor, illetve foatlagindexkor alatt?
Mit neveziink egyedi indexnek?

Mit értlink aggregat forma alatt?

Nevezze meg az értékindexkor indexeit!

Ertelmezze az értékindexet!

Ertelmezze az arindexet!

Ertelmezze a volumenindexet!

Ismertesse a kiillonb6z6 indexek kozotti sszefliggéseket!
Mit értiink indexsorok alatt? Rendszerezze az indexsorokat!
Mi a standardizalas lényege?

Nevezze meg a foatlagindexkor indexeit!

Ertelmezze a féatlagindexet!

Ertelmezze a részatlagindexet!

Ertelmezze az osszetételhatas indexet!

Milyen 0sszefiiggés mutathat6 ki a foatlagindexkor indexei kozott?

107



7

» Tuddsfejlesztés és — hasznositds a Nyiregyhdzi Egyetemen” - EFOP-3.4.3-16-2016-00018
A.4. Karpat-medencei oktatasi tér kialakitasa

IRODALOMJEGYZEK

Gal6 M. — Makszim Gy-né (2012): Statisztika I. Nyiregyhazi Foiskola, Gazdasagi és
Tarsadalomtudomanyi Kar, Bessenyei Konyvkiadd, Nyiregyhaza

Falus 1. — Olle J. (2008): Az empirikus kutatdsok gyakorlata. Nemzeti
Tankdnyvkiadd, Budapest

Hunyadi L.-Vita L.(2008): Statisztika I. Aula Kiad6, Budapest;

Kerékgyartd Gy-né L. Balogh I.-Sugar A.- Szarvas B. (2009): Statisztikai modszerek

¢és alkalmazasuk a gazdasagi és tarsadalmi elemzésekben. Aula Kiad6, Budapest

108



